CONTRIBUTION A L’ETUDE DE LA CONVECTION THERMOSOLUTALE DANS DES ENCEINTES CONTENANT DES COUCHES POREUSES : CAS 3D D’UN ECOULEMENT DE POISEUILLE-RAYLEIGH-BENARD

Résumé de thèse : Ce travail se rapporte à une étude numérique 3D de la convection thermosolutale dans les canaux rectangulaires horizontaux. Elle porte essentiellement sur l’analyse des écoulements de type Poiseuille-Rayleigh-Benard (PRB). Son originalité consiste à caractériser le déplacement et la forme des rouleaux  longitudinaux et à généraliser le comportement des systèmes de PRB dans le cas de la convection mixte où les effets de poussée sont à la fois d'origine thermique et massique. 
Les investigations menées ont permis d’analyser la naissance des rouleaux  longitudinaux R// dans le cas de convection mixte purement thermique (TMC) ainsi que pour le cas thermosolutale (TSMC). Le passage du cas de forces de volume opposées au cas coopérant, pour des nombres de Rayleigh (Ra), de Reynolds (Re) et de Lewis (Le) fixés, affecte considérablement la naissance et le développement de ces rouleaux. La distribution du transfert de chaleur et de la masse est également affectée par les forces de poussée. 
L’introduction de substrats poreux au sein du canal est ensuite considérée. L’insertion d’une  matrice poreuse va créer une hétérogénéité qui va induire un changement dans la dynamique de circulation du fluide.  Pour un large éventail de paramètres sans dimension, qui contrôlent la convection mixte, nous montrons que l'effet de l'insertion du bloc poreux affecte les couches limites thermiques et solutales ; nous décrivons, également, l'apparition des rouleaux longitudinaux à la fois en amont et en aval de la région poreuse. Et enfin, nous avons comparé le transfert de chaleur, pour un positionnement différent du milieu poreux avec la convection purement fluide mixte.
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