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Résumé


Durant ces dernières années, de nombreuses études théoriques et expérimentales ont été menées sur les structures d’ondes non linéaires et localisées dans les plasmas poussiéreux [1]. D’une part, la présence des grains de poussière modifie fondamentalement les propriétés intrinsèques du milieu plasma et laisse apparaitre de nouveaux modes. D’autre part, le champ magnétique modifie le mouvement des particules chargés du milieu plasma et tente de réduire les courants de charge des grains de poussière. En conséquence du mouvement giratoire des électrons et des ions, un plasma magnétisé est anisotrope et purement tridimensionnel. Dans un premier temps, les ondes acoustiques ioniques poussiéreuses ont été considérées dans un plasma complexe magnétisé et à charge variable. Une équation différentielles aux dérivées partielles de second ordre, de type Zakharov Kuznetsov Burgers « ZKB » a été déduite. De sorte, deux solutions sont données soit en ondes solitaires, soit en ondes de chocs, selon la prédominance des effets non linéaires et dispersifs ou des effets dissipatifs. Ainsi, les propriétés de ces structures non linéaires et localisées ont été étudiées en fonction de différents paramètres du milieu plasma. Dans un second temps, le même modèle de plasma a été reconsidéré avec cette fois un état du milieu plasma loin de son équilibre thermodynamique. Dans la première partie, l’existence d’une population des électrons très énergétique, à laquelle est associée une distribution des vitesses de type Kappa [2] a été prise en compte. En conséquence, l’influence des électrons suprathermiques sur le comportement des structures d’ondes solitaires et les ondes de chocs a été reportée. Dans la deuxième partie, une distribution mixte de type votrex [3] a été choisie pour modéliser la présence simultanée des électrons, non thermiques piégés dans le potentiel de l’onde et dans le reste du milieu plasma. Dans le cas général, le comportement du milieu plasma est régi par une PDE dite de Schamel-ZKB. Les propriétés des structures non linéaires et localisées ont été étudiées, en fonction du paramètre de piégeage et de non thermicité. Le cas du piégeage pur est inclus dans cette étude, cependant dans la limite des électrons purement non thermiques, l’équation S-ZKB est non valide. Ce cas a fait l’objet de la section suivante et une équation de type ZKB a été déduite. La dernière partie a été consacrée au cas où le coefficient de non linéarité de l’équation de S-ZKB ne s’annule pas mais prend des valeurs très proches de zéro. Le comportement des ondes DIA est alors dicté par une équation mixte Schamel-ZKB.

*    Mémoire de MAGISTER.
[bookmark: _GoBack]* * Directeur de thèse : Professeur M. TRIBECHE (USTHB).


- 23 -



 

Études des structures non linéaire

s

 

et localisées dans un plasma

 

complexe, magnétisé et à charge variable

 

*

 

 

RÉSUMÉ DE MÉMOIRE DE MAGISTER

 

 

 

Présenté par

 

: 

HADJAZ IDIR * *

 

 

Laboratoire de Physique Théorique

 

 

                                          

Département de Physique 

 

Faculté de Physique

 

USTHB

 

 

Résumé

 

 

 

Durant ces 

dernières années, de nombreu

ses

 

études 

théoriques et expérimenta

les 

ont

 

été menées 

sur 

l

es

 

structures d’ondes non linéaires et localisées 

dans

 

les

 

plasmas poussiéreux

 

[

1

]

. D’une 

part, la présence des grains de poussičre modifie fondamentalement les propriétés intrinsčques 

du milieu plasma et laisse apparaitre de nouveaux modes. D’autre part, le champ magnétique 

modifie le mouvement des particule

s chargés du milieu plasma et tente de réduire les courants 

de charge des grains de poussičre. En conséquence du mouvement giratoire des électrons et des 

ions, un plasma magnétisé est anisotrope et purement tridimensionnel. 

Dans un premier temps, 

les ondes

 

acoustiques ioniques poussiéreuses ont été considérées dans un plasma complexe 

magnétisé 

et 

à charge variable. Une équation différentielles aux dérivées partielles de second 

ordre,

 

de type Zakharov Kuznetsov Burgers 

«

 

ZKB

 

»

 

a été déduite

. 

De sorte

, deux solutions 

sont 

données soit en onde

s

 

solitaire

s

, soit en onde

s

 

de chocs,

 

selon la prédominance des effets non 

linéaires et dispersifs ou des effets dissipatifs. 

Ainsi, les propriétés de ces structures non 

linéaires et localisées ont été étudiées en 

fonction de différents paramètres du milieu plasma. 

Dans un second temps, le même modèle de plasma a été reconsidéré avec cette fois un état du 

milieu plasma loin de son équilibre thermodynamique. Dans la première partie, l’existence 

d’une population des é

lectrons très énergétique

, 

à laquelle 

est associé

e

 

une distribution des 

vitesses de type Kappa [

2

] a été prise en compte

. 

En conséquence, 

l’influence des électrons 

suprathermiques sur le comportement des 

structures d’ondes 

solit

aire

s et les ondes de chocs 

a 

été reportée. Dans la deuxième partie, une distribution mixte de type votrex 

[

3

] 

a été choisie 

pour modéliser la présence simultanée des électrons

,

 

non thermiques piégés dans le potentiel de 

l’onde et dans le reste du milieu plasma. Dans le cas général, 

le comportement du milieu plasma 

est régi par une PDE 

d

ite de

 

Schamel

-

ZKB. 

L

es

 

propriétés des structures non linéaires et 

localisées 

ont été étudiées, 

en fonction du paramètre de piégeage et de non thermicité. Le cas du 

piégeage pur est inclus dans cette é

tude, cependant dans la limite des électrons pur

ement 

non 

thermiques, l’équation S

-

ZKB est non valide.

 

Ce cas a fait l’objet de la 

section suivante

 

et une 

équation

 

de type

 

ZKB a été déduite. La dernière 

partie

 

a 

été consacrée au cas où le coefficient 

de non linéarité de l’équation de S

-

ZKB ne s’annule pas mais prend des valeurs très proches de 

zéro. 

L

e

 

comportement des ondes DIA

 

est 

alors 

dicté

 

par une équation mixte Schamel

-

ZKB.

 

 

*    

Mémoire de MAGISTER.

 

* 

* 

Directeur

 

de thèse

 

:

 

Professeur

 

M. TRIBECHE

 

(USTHB)

.

 

