Résumé
Dans ce travail nous proposons une étude numérique de la convection naturelle bidimensionnelle instationnaire dans une enceinte carrée fermée rempli par un nanofluide.
Nous avons étudié les routes vers le chaos suivi par le système quand le nombre de Rayleigh augmente, pour une cavité contenant de l’eau et une cavité contenant de nanofluide.
Il s’agit d’une enceinte carrée fermée de rapport de forme égale à 1, dont les deux parois horizontales de l’enceinte sont adiabatiques, la moitié inférieure est maintenue chaude, alors que la moitié supérieure est maintenue froide, le nanofluide est de type (Cu-Eau) avec une fraction volumique ϕ=0.1.                                              
Les équations gouvernantes (vorticité, fonction de courant) sont résolues par la méthode des différences finies. 
Les résultats ont montré que l’évolution  de  système  dynamique  vers  le  chaos  pour  les  deux  cas  s’effectue selon  des  phénomènes  d’instabilités  caractérisées  par  des  dédoublements  de  période  et  des  intermittences,  conformément au scenario de   Ruelle Takens. Les résultats nous ont permis aussi d’établir une corrélation de nombre de Nusselt pour  les deux cas qui    montre  une  amélioration  de  transfert  thermique  en  présence  de 
nanoparticules dans le fluide de base (l’eau) au sein de la cavité.
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Abstract
¶This work proposes a numerical study of ¶ a two-dimensional unsteady natural convection in a closed square cavity compared to the horizontal plane, filled with nano-fluide.¶
We have studied the ways to the chaos followed by the system when the Rayleigh number increases inside a cavity filled with water and inside a cavity filled with with nano-fluide. It is about a closed square enclosure, which has a form ratio equal to unit, ¦ ¶the two horizontal walls of the enclosure are adiabatic; the lower half is maintained hot, whereas the higher half is maintained cold,the nanofluid used is (Cu-Water)with a volume fraction ϕ=0.1.                                              
The controlling equations (vorticity, current function) are solved by finite differences method¶ .
The results have shown that the evolution of the dynamic system to the chaos for the two cases according to instability phenomenon characterized by¶ doubling-periods and intermittences in accordance with Ruelle Takens route. 
The results also allowed us to establish a correlation of Nusselt number for the two cases which shows a remarkable enhancement of heat transfer when introducing nanoparticles inside the basic fluid (water) inside the cavity.
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