        Résumé

       
 Le plus grand défit du géophysicien est d'extraire à partir des données sismiques mesurées en surface, les paramètres acoustiques de la structure interne de la Terre. Ainsi un modèle direct décrivant l'interaction entre le signal sismique émis et les couches de la Terre est développé, ce modèle s'exprime sous la forme d'un produit de convolution ou d’équations aux dérivées partielles. Connaissant les données mesurées, la résolution du problème inverse permet de remonter aux paramètres recherchés. C’est dans ce contexte typique que s’est initialement développée la théorie du problème inverse. Dans ce mémoire, notre contribution s’inscrit justement au cœur de cette problématique. Nous avons examiné  d’abord l’application de l’inversion linéaire généralisée (GLI) à la résolution du problème inverse, grâce à un algorithme 1D qui a été développé.
La solution recherchée est au voisinage d’un modèle a priori, dont la réponse s’ajuste le mieux possible aux données. Ceci est atteint après plusieurs itérations, jusqu’à ce que l’écart entre les données calculées et observées soit minime. Pour valider notre algorithme, il a été appliqué en premier lieu, aux données sismiques d’AVO synthétiques et réelles dans le but d’obtenir un profil d’impédance acoustique. Et en second lieu, aux arrivées premières pour retrouver le modèle de la WZ qui nous permet de compenser au mieux les effets de retard de la zone altérée et de la topographie afin de nous donner l’image la plus optimale. 
Par la suite comme une deuxième approche de ce mémoire, nous avons appliqué les réseaux de neurones artificiels (RNA) type MLP (Perceptron multicouches) à l’aide de l’algorithme génétique, pour l’extraction des paramètres acoustiques de la trace sismique. L’application est réalisée sur les enregistrements de diagraphie de 05 puits de la région du golfe du Mexique. Les données des puits M1, M2, M3, M4  seront exploitées pour l’apprentissage. Les résultats obtenus de ce dernier seront utilisé pour la généralisation du puits M5.
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)En se basant sur le schéma d’apprentissage, le modèle RNA sera utilisé pour établir une certaine relation entre les données sismiques et les paramètres acoustiques.  

