

Ce travail porte sur l'étude, la conception puis la réalisation d'un système de mesure automatique des composantes de l'ensoleillement. Ce système est réalisé autour du microcontrôleur 68HC11F1 de Motorola, choisi pour les performances qu'il offre en matière de capacité mémoire RAM et surtout de l'importance du nombre de ports d'entrées-sorties.  Cette caractéristique a permis l'extension de la mesure à d'autres grandeurs telles que la pression, l'humidité, la température, la vitesse du vent et sa direction,  grandeurs influentes de l'irradiation solaire.
Les capteurs de pression, de température et de l'irradiation solaire, délivrent respectivement des signaux analogiques, après leur conditionnement à base d'amplificateurs opérationnels, est directement numérisé par le microcontrôleur, puis on procède à leur acquisition sur PC. Les conditionneurs des capteurs, de type passifs, de l'humidité, de la vitesse du vent et de sa direction, délivrent des signaux sous un format numérique. Les signaux ainsi obtenus sont connectés directement aux ports du microcontrôleur.
 Un dispositif mécanique actionné par des moteurs pas à pas a été également réalisé pour le suivi de l'angle d'incidence du rayonnement solaire direct. Les données de l'ensemble des paramètres on été enregistrées sur micro-ordinateur toutes les 10 minutes pendant une durée journalière de 14 heures. Nous avons pour cela développé sous Delphi, un logiciel conçu pour le stockage et la visualisation des données acquises, en vue de l'élaboration de la base de  données ainsi obtenue.
La carte ainsi réalisée, permet aussi l'acquisition instantanée des différents paramètres météorologiques cités précédemment, et, du rayonnement solaire globale avec ses composants directe et diffuse. L'étalonnage du dispositif réalisé est basé sur le réglage précis du gain, de l'offset des amplificateurs utilisés, et l'extraction de la composante continue que comporte les grandeurs de mesures respectivement de la pression et de la température. En ce qui concerne la mesure de l'ensemble des rayonnements solaires, celle de la température, ainsi que la mesure de la pression atmosphérique. Nous avons procédé à leur étalonnage au moyen un appareil humidimètre (type PM6303 -RCL METER) qui donne les valeurs de l'humidité et de la température de l'air.   
Le banc de mesures ainsi réalisé est universel, évolutif, c'est à dire, que l'on peut l'améliorer, et, peut aussi être exploité pour d'autres types de grandeurs. Les appareils commercialisés pour la mesure du rayonnement solaire étant très onéreux, l'utilisation  d'une cellule solaire pour cette mesure est une solution alternative.
Les résultats obtenus ont montré que la température de la cellule solaire et l'angle d'incidence des rayons solaires sur la cellule dégradent la linéarité du courant du court circuit vis à  vis du rayonnement global. Le système de mesure conçu et réalisé suit de façon fidèle les variations de l'ensemble des grandeurs, faisant l'objet de ce travail
