Une combinaison du premier et du deuxième principe de la thermodynamique a été utilisée pour analyser les performances d'un échangeur de chaleur à double tube partiellement ou totalement rempli par un milieu poreux. La matrice poreuse est attachée au cylindre intérieur et le cylindre extérieur est parfaitement isolé. Le but de ce travail est de trouver les meilleurs conditions pour minimiser la génération d'entropie due au transfert de chaleur et aux frottements. Les prédictions numériques montrent que la minimisation de la génération d'entropie dépend de l'épaisseur de la couche poreuse, de sa perméabilité ainsi que de l'écart de température d'entrée entre les deux fluides. Les effets du nombre de Reynolds, de la longueur de l'échangeur et du rapport des débits des deux fluides ont été aussi discutés. De plus, l'augmentation de la conductivité thermique effective du milieu poreux paraît être thermodynamiquement plus avantageuse.  
