Résumé
Dans la présente thèse, nous nous intéressons à la formalisation de la causalité dans le langage naturel (langue arabe : L.A.) dans le cadre du traitement automatique du langage naturel (TALN). La causalité est toujours un objet d’étude et de recherche dans plusieurs disciplines depuis l’antiquité jusqu'à nos jours. La causalité et le raisonnement causal sont à la base de toute connaissance. Cette notion   a envahi tous les domaines tels que philosophie, sciences cognitives, psychologie…. linguistique, informatique (Intelligence Artificielle). Actuellement, ce concept est un réel défi pour les chercheurs en Intelligence Artificielle qui veulent implémenter les relations causales et le raisonnement causal pour rendre les machines plus ‘intelligentes’. 

La causalité et raisonnement causal ont fait l’objet de plusieurs travaux de conception et de modélisation dans le cadre du (TALN) et en intelligence artificielle en général. Dans le cadre du TALN, nous retenons les travaux sur la causalité de [Nazarenko, A., 1993], [Nazarenko, A., 2000]  pour la langue française, [Girgu, R. 2002], [Girju. R., 2003] pour la langue anglaise. Egalement en intelligence artificielle, les travaux de [Schoam, Y., 1988] et   [Mokhtari, A., 1997] et les sciences cognitives [Wolf, P., 2003], [El Kassas, D., 2005].

Nous nous intéressons à la causalité dans la (L.A.) dans le cadre du TALN. Il semble que L.A. se prête à la formalisation par les théories mathématiques (théorie de groupes, prégroupes,) et aux théories informatiques [Bargelli, D., & all, 2003], [Belkredim, F.Z., 2004], [Belkredim, F.Z., 2010a]. Le traitement automatique de L.A. n’est qu’à ces débuts et il est très peu développé par rapport à la langue Anglaise et Française. Les efforts de formalisation de la L.A. n’ont pas donné un cadre formel admis par tous. Certaines formalisations d’ordre morphologique ou morpho-syntaxique sont construites par rapport aux applications, d’autres plus générales comme celles des prégroupes sont d’ordre syntaxique [Bargelli, D., & all, 2003] et la Néokhalilienne [Hadj Salah, A. 2003] se classe dans un niveau lexico-syntaxique.
Comme notre recherche est d’ordre sémantique, nous avons été contraint de réaliser un cadre formel. Ainsi, nous avons formalisé la L.A. à l’aide des ontologies et des mathématiques (théorie des ensembles). C’est une MétaOntologie appelée DeArOntology (Derivationel Arabic Ontology) qui structure la L.A. sous forme de classes d’équivalence.  DeArontology est basée sur les verbes [Belkredim, F.Z. & all, 2008], [Belkredim, F.Z. & all, 2009] et l’étude de la causalité se fera dans ce cadre.

 Les études ‘linguistiques’ faites sur la causalité en L.A. se trouvent éparses à coté d’autres notions dans les travaux des grammairiens (appelée Tradition Grammaticale Arabe TGA) ou des exégètes (les religieux musulmans). La TGA a utilisé la causalité pour expliquer la syntaxe (d’une manière générale le système linguistique de la langue arabe) [Attia, A. M. 1999].  Les exégètes l’ont utilisé dans le domaine religieux tel que la compréhension des textes et établir des jugements à l’aide des raisonnements causaux. Une étude sur l’utilisation de la causalité dans la langue Arabe par les logiques non monotones a été entreprise et a donné lieu à une communication à SOPHA 09[Belkredim, F.Z.  2009c].
Pour notre étude de la causalité dans la L.A. dans le cadre du TALN, nous avons utilisé deux approches celle de [Nazarenko, A., 1993], [Nazarenko, A., 2000] et [Mokhtari, A., 1997]. De même que [Nazarenko, A., 2000], nous présentons la causalité dans la L.A. dans la linguistique selon les connecteurs causaux, les tournures syntaxiques, le lexique. Comme la langue française, la relation de causalité s’interprète avec d’autres relations comme la condition, la consécution et la temporalité et elle est surtout lexicale. Avec la DeArontology, la langue arabe s’est catégorisée en classes basées sur les verbes qui sont porteurs de causalité. En effet, la théorie causale de [Mokhtari, A., 1997], est basée sur la ‘normalité’ et les actions ‘interventionnistes’ qui peuvent être assimilées aux verbes. Pour cela, nous   utilisons les logiques non monotones et temporelles qui sont applicables au raisonnement causal et les relations de causalité. Cette approche formalise la causalité lexicale de la langue arabe. La DeArontology a été implémentée et validée et se trouve en Open source http://sarf.sourceforge.net/ 
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