Le présent travail a pour objectif la synthèse par chauffage classique et par irradiation aux micro-ondes d’agents extractants organophosphorés de type acides diphosphoniques à longue chaîne hydrocarbonée. Les acides diphosphoniques synthétisés sont de type acide hydroxyalkylène-diphosphonique tels l’acide 1-hydroxyhéxadécylène-1,1-diphosphonique (HPHPA) et l’acide 1-hydroxydodécylène-1,1-diphosphonique (HPDPA) (par chauffage classique) et de type acide alkylaminodiméthylènediphosphonique tels l’acide héxadécylaminodiméthylènediphosphonique (HADMP) et l’acide dodécylaminodiméthylène diphosphonique (DADMP) (aussi bien par chauffage classique que par irradiation aux micro-ondes). Les acides diphosphoniques synthétisés ont été caractérisés par différentes techniques d’analyse : pH-métrie, spectroscopie infrarouge (FTIR), résonance magnétique nucléaire RMN du 1H, RMN du 13C, RMN du 31P et analyse élémentaire.
Les acides diphosphoniques synthétisés ont fait l’objet de tests d’application notamment dans l'extraction liquide-liquide de métaux tels l’uranium(VI) et le molybdène(VI) à partir de solutions synthétiques uranifère et molybdique. Une étude  paramétrique de l’extraction de l’uranium(VI) et du molybdène(VI) a été réalisée sur différents facteurs à savoir : le temps de contact, la concentration initiale du métal, l’acidité de la phase aqueuse, le rapport des volumes des deux phases Vaq/ Vorg, la concentration de l’acide diphosphonique et la température ; elle a été suivie d’une étude thermodynamique. Une application sur un concentré uranifère réel « Yellow Cake » a été effectuée.
L’extraction de l’uranium(VI) et du molybdène(VI) ont été modélisées par un plan factoriel complet 24, une fonction objective a pu être déterminée et simplifiée.

