Les travaux réalisés dans le cadre de ce mémoire ont porté sur  la synthèse de trois matériaux : la zéolithe NaY et deux tamis moléculaires de type aluminophosphate  (AlPO4-11) et sa dérivée la SnAPO4-11 de type métaluminophosphate. L'influence de certains paramètres importants sur la synthèse tels que la température et le temps de synthèse pour le SnAPO4-11 ont été examinés.  Il s'agit d'une  synthèse par voie hydrothermale. La  poudre de ces matériaux a été caractérisée par différentes techniques analytiques : diffraction des rayons X, spectroscopie Infrarouge, microscopie électronique à balayage, analyses par fluorescence X des solides).L'application de ces matériaux a porté sur la possibilité de récupération de l'uranium  sous sa forme hexavalente, qui est la plus stable en  solutions aqueuses, et ce, sous plusieurs conditions opératoires. Les paramètres retenus sont : le temps de rétention, le rapport  solide /liquide, la température, la présence des anions  et  dans un système fermé.Des analyses par DRX et MEB ont été effectuée sur les différents matériaux modifiés, afin  d'étudier les effets de la présence de ce cation uranyle sur leurs structures.
