Introduction générale

Le génie des procédés connaît, depuis les vingt dernières années, un développement de plus en plus important. Ce développement est directement lié à la diminution de ressources naturelles, au faible rendement de certains procédés, au coût énergétique élevé et à l'accroissement inquiétant de la pollution. 

Ces problèmes sont à l'origine de la conception et de l'étude de nouveaux types de réacteurs, des réacteurs de forme originale présentant des potentialités pour leurs applications en milieu industriel. Les réacteurs de forme toroïdale sont considérés comme des réacteurs à boucle qui, de par leur construction simple, leurs conditions d'écoulement à peu près identiques en tout point, leur puissance consommée relativement faible, apparaissent comme une alternative prometteuse aux réacteurs classiques de type cuve agitée ou réacteur piston.


L'étude entreprise dans ce mémoire a été effectuée au laboratoire de génie de la réaction pour analyser l'hydrodynamique dans un réacteur torique ouvert afin de contribuer à une meilleure connaissance des caractéristiques de l'écoulement et du mélange dans ce nouveau type de réacteur, cette étude est conçue en quatre chapitres : 


Le premier chapitre est consacré dans un premier temps à une synthèse bibliographique relative aux différents travaux effectués dans les réacteurs à boucles. Dans un second temps, l'étude expérimentale a porté sur la caractérisation de l'écoulement et du mélange dans un réacteur torique ouvert en adoptant la méthode conductimétrique pour la détermination de la distribution des temps de séjour. Les courbes expérimentales obtenues permettent de déterminer les temps de circulation et les temps de mélange.


Les caractéristiques hydrodynamiques du réacteur en fonctionnement fermé et en fonctionnement ouvert sont comparées.


Afin d'étudier l'influence, d'un point de vue énergétique, du débit d'alimentation sur la circulation, la puissance dissipée à l'intérieur du réacteur a été déterminée dans le deuxième chapitre. L'évaluation de la puissance consommée dans le réacteur torique a été estimée par la mesure de la différence de pression entre la paroi intérieure et la paroi extérieure du tore.


Dans le troisième chapitre de ce mémoire, les courbes expérimentales sont modélisées à l'aide du modèle piston avec dispersion axiale et recirculation partielle. Le coefficient de dispersion axiale est ainsi obtenu.


Dans le quatrième chapitre, le but de l'étude est double, d'une part caractériser le réacteur agité classique ouvert et d'autre part comparer ses performances avec celles du réacteur torique. 


Le mémoire se termine par une conclusion qui rassemble les résultats obtenus durant cette étude et trace les perspectives qui pourront être envisagées pour le futur.          
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