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Thème :
Caractérisation d’un plasma de carbone sous ambiance réactive de CH4 

     Résumé
Dans ce mémoire de magister, nous avons étudié sous vide et sous ambiance réactive de méthane (CH4) la dynamique et la cinétique du plasma de carbone par imagerie rapide et par spectroscopie d’émission en vue de l’optimisation des dépôts de couches minces de carbone hydrogénés. Le plasma a été produit par ablation d’une cible de graphite par un laser Nd: Yag triplé en fréquence. 
Par imagerie rapide, l’évolution spatio-temporelle du panache plasma sous vide a été étudiée à une gamme d’irradiance laser de 5.5x108 à 6x109 W/cm2. Puis en présence du gaz, la dynamique du panache plasma a été étudiée à deux irradiances laser et pour des pressions de CH4 allant de 0.05 à 5 mbar. L’évolution spatio-temporelle du plasma s’est avérée très influencée par la pression du gaz. 
Le diagnostic par spectroscopie d’émission a révélé que l’émission du plasma sous vide est principalement due aux atomes excités de carbone neutre C  et une fois ionisé C+. En présence de CH4, l’émission du plasma est dominée par les émissions moléculaires de C2 et de CH et qu’à des pressions élevées, l’hydrogène neutre excité H (Hα et H) a été également identifié. Pour étudier l’influence de la pression de CH4 sur les diverses espèces dans le panache plasma comme C, C+, C2, CH et H, les profils temporaux de raies et de têtes de bandes moléculaires ont été enregistrés à différentes distances de la cible. L’analyse des signaux de temps de vol a indiqué un découplage pour certaines espèces. En étudiant l’évolution spatio-temporelle des espèces du plasma et ceux issue de l’interaction plasma gaz, il a été trouvé que le front du panache plasma est constitué de molécules de CH suivies de C+ et du carbone neutre rapide et que le cœur du panache est composé par le carbone neutre lent et des molécules de C2. Les origines de CH et du carbone rapide ont été discutées.
Des couches minces et des nanostructures de CHx ont été déposées dans les mêmes conditions d’irradiance laser et de pressions de CH4 utilisées à l’étude de la dynamique et à la cinétique du plasma. Les résultats obtenus de la caractérisation des films ont été corrélés aux résultats obtenus du diagnostic du plasma.
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