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RÉSUMÉ

Cette thèse fournit une structure du canal de propagation pour les communications très haut débit à 60 GHz dans les environnements inhabituels, comme contribution à l’implémentation pratique des centres de données sans fil (WDC). Dans un premier temps, le canal de propagation radio a été étudié et mesuré dans un centre de données. Par la suite, des modèles statistiques du canal ont été élaborés pour les cas d'utilisations possibles correspondants aux scénarios de déploiement potentiel dans un WDC. En considérant les résultats de la modélisation du canal, les modèles statistiques ont été utilisés pour évaluer la capacité du canal pour différentes structures de récepteurs, à savoir un récepteur ayant un filtre adapté (MF), un récepteur basé sur un égaliseur avec retour de décision (DFE) et un récepteur OFDM à intervalles de garde (GI). En outre, les performances de la couche physique de la norme IEEE 802.11ad ont été évaluées pour un canal d’une salle de conférences et pour un centre de données. Finalement, une structure hybride FDMA/TDD d’accès flexible au canal est proposée pour permettre l'allocation dynamique et opportuniste des ressources. La structure d’accès au canal est complètement transparente envers la couche physique de la norme IEEE 802.11ad, et peut atteindre un débit agrégé de 27 Gb/s.

Abstract :

This thesis provides a 60 GHz propagation channel framework for very high throughput communications in unusual propagation environments as a contribution to wireless data centers (WDC) practical implementation. At first, the radio propagation channel was studied and measured in a productivity data center. Afterward, statistical channel models were developed for possible use cases corresponding to potential deployment scenarios in a WDC. In light of channel modeling results, the statistical channel models and the measured channel have been used to evaluate the channel capacity for different receiver structures, namely a matched filter receiver (MF), a decision feedback equalizer (DFE), and a guard interval (GI) based OFDM receiver. Subsequently, link level performance of IEEE 802.11ad physical layers was evaluated in a conference room and a WDC propagation channels. Finally, a flexible FDMA/TDD hybrid scheme is proposed for point to point WDC communications to enable dynamic and opportunistic resource allocation. The proposed hybrid scheme eventual implementation is completely transparent to the IEEE 802.11ad PHY layer, and can offer up to 27Gb/s aggregated raw throughput. 
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