

La réaction de conversion du gaz à l'eau (CO + H2O = CO2 + H2) est l'une des réactions catalytiques les plus développées ces dernières années pour la production d'hydrogène pur. Cette réaction offre la possibilité de réduire davantage la concentration de CO présente dans le gaz de synthèse (CO, H2) au bénéfice d'une maximisation de la production d'hydrogène pur.
La première partie de la présente étude est réalisée sur des catalyseurs à base d'oxyde de fer (Fe3O4) dopés à l'oxyde de chrome. Ces solides catalytiques sont préparés par trois méthodes différentes, en l'occurrence la co-imprégnation, la co-précipitation et la substitution du fer par le chrome. Ils ont été caractérisés par diffraction des Rayons X, méthode BET, thermogravimétrie et la RTP. Les propriétés catalytiques ont été déterminées à l'aide d'un test catalytique muni d'un réacteur en quartz. Pour ce faire, plusieurs paramètres ont été examinés sur les solides élaborés.
Les catalyseurs promus à l'oxyde de chrome sont plus actifs que les systèmes non promus. Il est constaté aussi que la conversion de CO du système non supporté Fe2O3-Cr(O) est moins significative que les trois autres catalyseurs :
Fe-Cr-O < Fe-Cr-Si-O < Fe-Cr-Ti-O < Fe-Cr-Mg-O
L'activité catalytique varie en fonction de la nature de l'espèce active présente dans le système catalytique Fe2O3, FeCr2O4 et  Fe0.6Cr0.4)2O3 à 450 °C dans la séquence :
Fe2O3 < FeCr2O4 < Fe0.6Cr0.4)2O3
Par ailleurs, la photoproduction d'hydrogène est réalisée sur la phase FeCr2O4  de structure spinelle normale. Les propriétés de transport montrent que l'électrode est un semi-conducteur de type p. Dans l'électrolyte aqueux, l'oxyde est stabilisé par capture des trous via les espèces réductrices X2-(S2- et SO32-) et la bonne photoactivité de la production d'hydrogène est obtenue dans la solution S2-. 
Le système FeCr2O4 est un bon candidat pour la production catalytique et photocatalytique d'hydrogène.
Les catalyseurs de la deuxième série, à base de Ru, Rh/SiO2 sont intéressants par leur résistance au frittage à condition de contrôler la réaction de méthanation de CO, car cette réaction consomme  l'hydrogène produit lors de la réaction principale.
