


Deux séries de sels d'ammonium (NH4)6HPMo11MO40 (PMo11M) et des sels mixtes ammonium-métal de transition  (NH4)2.5MzHyPMo12O40 (MPMo12) avec M = Ni, Co ou Fe ont été préparés et caractérisés par différentes techniques d'analyse notamment par spectroscopies Infra-Rouge (IR) et UV-Visible, RMN du phosphore, diffraction des rayons X (DRX), thermo diffraction des rayons X (XRTD), analyse thermique (ATG,  DSC) et analyse BET. Leur formulation a été vérifiée par analyse élémentaire (ICP). Les propriétés acido-basiques et rédox des sels ont été évaluées dans la réaction de conversion de l'isopropanol dans l'intervalle de température150-250°C et les performances  catalytiques dans l'oxydation du propane entre 380 et 420°C avec 2 vitesses de chauffe de  5 et 9°C/min.
L'analyse élémentaire a confirmé la  formulation des différents sels. L'analyse par spectroscopie Infra-rouge a montré que tous les sels préparés présentent les bandes de vibration caractéristiques de l'anion de Keggin, [PMo12O40]3-. Cependant, en présence des sels PMo11M, en plus d'un léger déplacement des bandes de l'anion de Keggin vers les faibles fréquences,  des épaulements sur la bande P-Oa apparaissent, confirmant ainsi la substitution de l'atome de molybdène par un métal de transition. Les diffractogrammes RX des sels, MPMo12, sont analogues à ceux du sel  (NH4)3PMo12O40 qui cristallise dans une structure cubique Pn?3m alors que ceux des sels PMo11M sont différents de ceux du sel (NH4)3PMo12O40 et de l'acide H3PMo12O40 cristallisant dans un système triclinique. La spectroscopie UV-Visible a montré pour l'ensemble des sels, une large bande de transfert de charge oxygène-molybdène (VI) dans le domaine spectral 250-500nm. En plus de cette bande, une autre apparaît vers 620-720nm en présence des  sels à base de cobalt attribuée au molybdène (V) suggérant qu'ils sont partiellement réduits. Il ressort des résultats des analyses BET que les propriétés de surface,  dépendent aussi bien de la composition de l'unité de Keggin  que de celle du contre-ion. Les résultats des analyses thermiques (TG-DSC) montrent que la série MPMo12 est moins stable que la série  PMo11M. Les tests d'acidité ont montré que la différence de comportement  entre les  deux séries de sels  dépend essentiellement de la température. Ainsi, à basse température (150°C), le pouvoir oxydant varie comme suit Ni>Co>Fe et à température plus élevée (200-250°C), tous les solides présentent un caractère acide prononcé.  
L'étude de la réactivité de ces sels dans  la réaction de déshydrogénation oxydante du propane a permis de cerner l'influence des conditions opératoires (température, vitesse de chauffe) et de la nature et de la position (comme ion de coordination ou comme contre-ion) de l'élément de  transition M, dans le polyoxométallate sur leur performance catalytique. Les solides présentant des comportements catalytiques différents, se sont avérés  être actifs et sélectifs en propène et/ou acroléine. Les meilleurs rendements en produits sont obtenus à basse température 380°C et avec une vitesse de chauffe de 9°C/min. Parmi, les différents sels étudiés, FePMo12 se présente comme le catalyseur le plus actif et le plus sélectif en propène avec un rendement de 17,2% et un  rendement en oxydes de carbone que de 3%.
