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Résumé

Ce mémoire présente une méthodologie adaptée au dimensionnement de machines synchrones
a aimants montés sur la surface du rotor et a enroulements dans I’entrefer. La démarche
consiste, dans une premicre phase a développer un modele de calcul du champ magnétique en
2D. On a ainsi ¢laboré un modele utilisant des solutions analytiques pour effectuer une étude
qualitative sur les performances de la machine étudiée et un modele basé sur les €léments finis
pour affiner 1’analyse de ces performances. Finalement, nous avons associ¢ le modele
développé a des procédures d’optimisation mono et multi objectifs basés sur les algorithmes
génétiques pour optimiser la machine étudiée. L’ objectif étant de rechercher les dimensions
de la machine qui minimisent les ondulations du couple et réduisent le volume occupé par les
aimants et les conducteurs.

Mots clés : machines a aimants, modélisation électromagnétique, méthode analytique, éléments finis
optimisation multi objectif, algorithmes génétiques

Abstract

This thesis presents a design methodology for a slotless synchronous machine with surface
mounted permanent magnets. Firstly, it consists to develop 2D models for calculating the
magnetic field distribution. Thus, an analytical method is presented for analyzing the machine
performances. Another one model based on finite element method is developed to refine this
analysis. Finally, the procedures that combine the developed field analysis model with a mono
and multi-objective optimization routine based on genetic algorithms have been performed to
the studied machine. The objective is to find a set of design parameters that minimizes the
torque ripple and reduce the total volume of magnets and winding.



