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Résumé:
         
La modification des surfaces d’électrodes par des films métalliques est largement utilisée pour la détermination électrochimique de cations métalliques à de faibles concentrations. Cette modification des surfaces d’électrodes est réalisée dans le but d’améliorer les performances analytiques du capteur électrochimique. Il en résulte une augmentation de la sensibilité, un abaissement des limites de détection,
 
une extension du domaine de linéarité de la réponse lors de la quantification des espèces électrochimiques cibles, ou encore une augmentation de la propriété 
électrocatalytique
 de l’électrode.
   Le but principal de cette  thèse  est de modifier  des  électrodes solides par des films métalliques afin de concevoir des capteurs électrochimiques qui permettent la détermination des cations métalliques à des faibles concentrations dans une solution aqueuse. 
        A cet effet, dans la première partie de ce travail, une électrode solide de titane a été modifie  par un film de plomb par la méthode in-situ, tel que 
des ions métalliques  de 
cadmuim
 sont ajoutés directement à la solution d'échantillon et le film métallique de plomb  est déposé sur la surface de l'électrode au cours de l’analyse. Cette électrode modifiée a été utilisé pour déterminer les ions de cadmium  à des faibles concentrations en utilisant la technique de 
la 
voltammétrie
 à balayage carré.
        La détermination électrochimique du 
cadmium  a
 été examinée en variant différents paramètres tels que 
la concentration de Pb
2 +
, temps de dépôt, potentiel d'accumulation et les paramètres de
 
la 
voltammétrie
 à balayage carré
 (
 
l’amplitude de pulsation
, 
la vitesse de balayage
 du potentiel 
et
 
l'incrément de balayage) .  La mesure de cadmium sur une électrode de titane  a la meilleure réponse dans les conditions suivantes: 
10
-3
 
molL
-1
 Pb
2+
 dans  
HCl
 (pH=1.0
)
,
 le potentiel de dépôt de -1.40V vs. 
Ag/
AgCl
/ 
KCl
sat
. 
et
 le temps de dépôt de 300s. 
l’électrode de titane modifiée par un film de 
plomb 
 
présente
 un 
 comportement très linéaire dans la gamme de concentration 
5x 10
-8
 – 9x 10
-7
 
molL
-1
, avec une limite de détection de 
2 x10
-9
 
molL
-1
. Interférence de neuf espèces ioniques a été évaluée. Les mesures ont été effectuées sans enlever le dioxygène dissous de la solution.
        Dans la deuxième partie de ce travail, une électrode solide de graphite a été modifie par un film d’argent par la méthode ex-situ, tel que le film métallique d’argent  est plaqué sur le graphite avant de le  transférer dans la solution d'échantillon pour l'analyse. Cette électrode modifiée a été utilisé pour la détermination  des cations métallique de plomb à des faibles concentrations
 en utilisant également la technique de 
la voltammétrie à balayage 
carré
.
 
La mesure de plomb sur 
cette 
élctrode
 modifiée 
a la meilleure réponse dans les conditions suivantes: 5
 x 10
-3
 
molL
-1
 Ag
+
 dans  Na2SO4 0.1
 
molL
-
1,
 le potentiel de dépôt de -1.20V vs. 
Ag/
AgCl
/ 
KCl
sat
. 
et
 le temps de dépôt de 300s.
 
C
ette électrode donne une limite de détection de  4.10
-9 
mol L
-1
 
dans la gamme de concentration 
 10
-8
 –10
-7
 
molL
-1
.
 Interférence de neuf espèces ioniques a été évaluée. Les mesures ont été effectuées sans enlever le dioxygène dissous de la solution.
)

 
PARTIE A: ELECTRODEPOSITION D’UN FILM DE PLOMB SUR UNE ELECTRODE DE TITANE















