
Dans cette thèse, nous avons réalisés deux travaux sur l'interaction entre deux domaines physiques différents. L'interaction  entre une couche limite qui se développe autour d'un cylindre horizontal chauffé et l'écoulement extérieur, considéré comme une perturbation, qui arrive obliquement sur ce cylindre est un problème fondamentale. La position de départ de l'écoulement devient une inconnue et une zone de recirculation apparait loin de la paroi du cylindre. Nous avons calculé la position du point de stagnation et retrouvé les conditions du démarrage de l'écoulement en utilisant un développement asymptotique en association avec un changement d'échelle. Le problème posé, loin de la paroi, est résolu grâce à une nouvelle méthode et un nouvel algorithme, combinant une méthode itérative et la minimisation de fonctionnelles, permet de calculer l'épaisseur de la couche limite dans le cas d'une convection mixte asymétrique. 
Le cas de l'interaction entre deux fluides parfaits superposés et la paroi vibrante d'un réservoir rectangulaire contenant ces fluides est traité dans la deuxième partie de la thèse. Nous avons cité les travaux antérieurs sur le mouvement propre des fluides et sur l'interaction dans les autres géométries. Une méthode, basée sur les séries infinies, est proposée. Une loi de dispersion, permettant de calculer deux familles de fréquences propres des fluides, est trouvée. Les fréquences du couplage pour le système sont calculées et l'influence des hauteurs et du rapport des masses volumique est mis en évidence.
