Ce travail est consacré à la caractérisation de quelques semi-conducteurs de type oxydes métalliques à savoir : AgMnO2, CuLaO2 et WO3 ainsi que de leur application dans la production photo-catalytique de l'hydrogène et la dégradation de polluants organiques. 
AgMnO2, oxyde inédit, synthétisé par la méthode du flux, cristallise dans la structure crédnerite isotype de CuMnO2. Il présente un caractère semi-conducteur de type p avec une énergie d'activation (Ea = 0.45 eV) thermiquement activée ; c'est l'énergie nécessaire pour activer les porteurs de charge associés à des petits polarons. La mesure de la conductivité électrique    , le pouvoir thermoélectrique (S), les courbes intensité-potentiel J(V) tracées en absence de lumière et sous illumination et le spectre de réflectance diffuse ont permis d'établir un diagramme énergétiques afin de prédire les réactions photo-électrochimiques susceptibles de se produire à l'interface semi-conducteur/électrolyte. Les propriétés photo-électrochimiques ont permis de déterminer le domaine de stabilité électrochimique. 
        CuLaO2 synthétisé à 960°C sous flux d'oxygène, a été caractérisé par différentes méthodes physico-chimiques telles que l'analyse radio-cristallographiqueRX, l'analyse thermogravimétrique ATG, le dosage chimique, la spectroscopie infrarouge IR, la  mesure de la susceptibilité magnétique et l'étude  des propriétés de transport. La valeur positive du pouvoir thermoélectrique indique une semi-conductivité de type p. CuLaO2 a été appliqué à la photo-production d'hydrogène  couplé à la réduction de certains ions réducteurs polluants tels que les sulfure (S2-) qui sont un résidu dans le domaine du raffinage des hydrocarbures. Le volume d'hydrogène produit croit linéairement avec une constante de vitesse de 0,011 cm3 mg-1 h-1 et un rendement quantique de 1,3 %.
WO3 dopé au Cu, en utilisant la méthode Sol-Gel (CuxWO3d) et la méthode d'imprégnation (CuxWO3i) a été testé par la photo-dégradation de l'éosine. Tous les matériaux authentifiés par DRX présentent une seule phase avec une taille des cristallites de 17 à 100 nm, selon la quantité de Cu et de la méthode de préparation. La détermination de la conductivité électrique et le pouvoir thermoélectrique ont permis de déterminer l'énergie d'activation et de montrer que la conductivité est de type-p pour les oxydes CuxWO3d et de type-n pour les oxydes CuxWO3i. Les énergies d'activation trouvées sont couramment de l'ordre de 0,4 à 0,6 eV. Le mécanisme de conduction a été attribué à un saut de petit polaron. L'énergie de la bande interdite peut être réduite de 2,67 à 2,38 eV par différents taux de dopage.
