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Résumé
 (
L’objectif de cette thèse est de synthétiser des matériaux de types 
métallophosphate
 et silicique ayant des propriétés d’application dans le domaine de l’environnement, notamment dans la dépollution des eaux.
Dans une première partie de ce travail, nous avons préparé une série de matériaux, par voix hydrothermale, en présence d’un structurant organique de type surfactant : le bromure d’
hexadécyltriméthylammonium
. L’utilisation d’un structurant a pour but de créer des fonctionnalités et des porosités afin d’améliorer les propriétés physicochimiques des composés. A titre de comparaison, nous avons également traité et appliqué un matériau naturel, 
de type 
métallophosphate
, afin de valoriser une ressource naturelle dont l’Algérie est si riche
.
La deuxième partie de la thèse est consacrée à la caractérisation des différents matériaux par plusieurs techniques physico-chimiques dont : la diffraction des rayons X, l’analyse thermique (ATG/DTG), la spectrométrie de masse
 (pour certains matériaux)
, la spectroscopie 
infra-rouge
 à transformée de Fourier, la spectroscopie de 
réflectance
 UV visible proche IR, la fluorescence X, la microscopie électronique à balayage avec EDX et l’étude de l’état de surface par la méthode BET
 (pour certains matériaux)
.
L’analyse par diffraction des rayons X nous a permis d’identifier certains des matériaux synthétisés. Nous présenterons dans ce travail ceux qui se sont révélés les plus intéressants dans le domaine de l’application recherchée : deux phases de type 
libéthénite
, deux composés siliciques dont une zéolithe β et une SBA pures ou modifiées
 ainsi que l
e phosphate naturel caractérisé comme étant une 
« 
hydroxy
-
fluoroapatite
 carbonatée »
. 
Dans la troisième partie de ce travail, les matériaux ont été appliqués dans le domaine de la dépollution des eaux. Nous avons porté l’accent, dans le cadre de cette thèse, sur l’élimination de colorants cationiques et anioniques. Nous rapportons les résultats obtenus avec la rhodamine B
 
(de la famille des 
xanthènes
), le violet de méthyle 
(
colorant 
triarylméthane
) et l’orange G
 (
un colorant azoïque
)
.
L’une des techniques que nous avons initialement adoptée est la technique par adsorption, la plus communément utilisée pour sa simplicité d’application et son faible coût. L’influence de certains paramètres comme le pH, la température et l’effet de la présence de sels a été étudiée. Une approche cinétique et thermodynamique est présentée pour certains des composés.
Cette technique présente néanmoins des insuffisances, dans la mesure où le polluant est certes adsorbé, éliminé de la phase aqueuse mais non dégradé. Il peut donc représenter une pollution par ailleurs.
 
Les propriétés semi-conductrices révélées par certains de nos matériaux, 
grâce à la mesure de leur conductivité électrique
, nous ont suggéré leur application dans l’élimination des colorants par 
photocatalyse
 
hétérogène
, en combinaison avec l’adsorption. D
es études optiques et 
photoélectrochimiques
 
ont été 
menées 
sur 
une phase de type 
libéthénite
 
et sur l
e phosphate naturel
. Les matériaux présentent un comportement de 
semi-conducteurs de type n. Des diagrammes d’énergies 
des bandes de conduction et de valence ont été tracés en vue d’une prévision des potentialités de ces matériaux
 dans le domaine de la 
photocatalyse
 et pour une 
bonne interprétation des processus de dégradation par oxydation des colorants étudiés.
La
 phase de type 
libéthénite
 a révé
lé une grande
 efficacité 
comme
 
photocatalyseur
 
dans
 l’élimination de l’orange G
,
 sous la lumière solaire
, ce qui représente un grand atout, au vu de la disponibilité de cette énergie en Algérie
. L’étude du diagramme énergétique des bandes de conduction et de valence a 
montré 
l’implication des radicaux 
 dans le processus d’oxydation du polluant organique.
 
Le phosphate naturel a donné des résultats satisfaisants en tant qu’adsorbant mais ce sont ses propriétés semi-conductrices qui ont 
permis d’atteindre
 les meilleurs 
taux d’élimination des polluants
. Nous l’avons appliqué comme 
photocatalyseur
  pour la dégradation, sous irradiation UV, d’un mélange binaire de colorants cationiques, à savoir le violet de méthyle et la rhodamine B. 
D
eux types de radicaux oxydants sont mis en jeu : 
 et OH
.
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