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Résumé : 
    Le plomb et ses alliages restent pour le moment incontournables dans le domaine du stockage de  l’énergie et du recyclage, de faible coût et d’une grande maturité, en particulier dans les batteries plomb-acide employées, par exemple, dans les automobiles. Les grilles des batteries plomb-acide modernes sont élaborées en un alliage plomb-calcium-étain (Pb-Ca-Sn) qui remplace le système Pb-Sb. Ces batteries sont dites « sans entretien ». Les alliages Pb-Ca-Sn sont sujets à des transformations microstructurales  qui conduisent à une détérioration des propriétés mécaniques, électriques et chimiques de la grille.    Au cours des  dernières  décades, de nombreux travaux ont été consacrés aux études extensives des morphologies et des cinétiques des processus de précipitation lors du vieillissement et du survieillissement des alliages à base de plomb et surtout du système Pb-Ca-Sn, les travaux ont porté sur des alliages coulés et traités thermiquement sans aucune déformation préalable. Le durcissement par écrouissage, que  l’on  observe  pour  la  plupart  des  métaux,  est  un phénomène instable dans le cas du plomb.  Ce dernier durcit après écrouissage,  se restaure  et recristallise  rapidement à la température ambiante, le durcissement disparaissant.  Cependant, certains alliages du  type Pb-Ca-Sn ne sont pas sensibles à cette restauration à la température ambiante et conservent  l’effet durcissant de  l’écrouissage. C’est pour cette raison que  les alliages Pb-Ca-Sn laminés ont été développés dans les techniques de fabrication de grilles 
d’accumulateurs.
 
Les travaux présentés,  s'inscrivent dans le cadre de la compréhension des  évolutions microstructurales et leur impact sur les propriétés mécaniques  et la durabilité après déformation
 
plastique qui simule l’élaboration en usine et vieillissement.  Nous avons étudié ces évolutions par la diffraction des rayons X  qui  permet la détermination des paramètres microstructuraux obtenus par la méthode de Rietveld implémentée dans le code  PM2K pour l’alliage Pb-0.08 Ca-2 Sn (% en poids)  ainsi que par  la résistivité électrique et  la microdureté. Ces deux dernières  techniques, malgré  l’absence de corrélation, ont abouti à des résultats appréciables cependant.  Nous avons déterminé les orientations relatives et préférentielles des grains  (texture)  à l’échelle de  l’agrégat polycristallin. La détermination expérimentale de la texture de déformation puis de  recristallisation pour deux  taux de déformation a permis par calcul en utilisant plusieurs méthodes (Harmonique, WIMV et ADC…) qui ont abouti à des résultats plus ou moins similaires et qui ont permis de suivre l’évolution de la texture aux cours des différents traitements thermo 
mécaniques.  En outre, une prédiction de la texture cristallographique par différentes méthodes (FC, RC, VPSC et GIA) a conforté les résultats expérimentaux de manière acceptable quant aux  positions 
des composantes principales et leurs maximas. 
 
Mots-clés  : Pb-Ca-Sn, Transformations de phases  - Recristallisation  - Microstructure  - Texture  - 
Diffraction des Rayons X – MET - MEB.
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