
 
 

:ملخص  
ѧѧѧلذهѧѧѧل يمثѧѧѧي  ا العمѧѧѧر فѧѧѧتحكم المباشѧѧѧشعاعى و الѧѧѧتحكم الѧѧѧين الѧѧѧة بѧѧѧزم مقارنѧѧѧسي العѧѧѧرك الكهرومغناطيѧѧѧزامن لمحѧѧѧذي مت               
للѧѧتحكم قمنѧѧا أيѧѧضا بعѧѧرض نمѧѧوذج آخѧѧر   . SIMULINK\TLABΜΑ  بواسѧѧطة نمѧѧاذج مطѧѧورة فѧѧي  الѧѧدائم المغنѧѧاطيس 

ذا هPI. ѧѧ  الѧشعاعية والمعѧدلات  العѧرض  المعدلѧѧة النبѧضة  تقنيѧة مال  مرتكѧѧز علѧى اسѧتع  الكهرومغناطيѧسي  العѧزم المباشѧر فѧي   
                                                            الكهرومغناطيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧسي العѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزمتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواتر ثابѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت  و يقلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن  تمواجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات  بنمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوذج يعمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل ال
 قمنѧا بѧاقتراح    , و أخيѧرا . نيѧة ل إلكترويكѧل تجريبѧي مبنѧي علѧى عقѧو     قمتѧا بѧصنع  ه  , و لتبيين خصائص هذه التقنيات تجريبيѧا     

 العѧѧزم للѧѧتحكم المباشѧѧر فѧѧي    تجريبѧѧي  نمѧѧوذج  و ) DSP(مبنѧѧي علѧѧى العقѧѧل إلكترونѧѧي     للѧѧتحكم الѧѧشعاعى   تجريبѧѧي  نمѧѧوذج  
                                                           . )FPGA و DSP( مبنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي علѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى عقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل إلكترونѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزدوج الكهرومغناطيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧسي
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Résumé : 

Le travail présenté consiste à effectuer une comparaison entre la commande vectorielle 
(VC) et la commande directe de couple (DTC) d’une machine synchrone à aimants  
permanents (MSAP) a travers les modèles développés sous Matlab/Simulink. On a ainsi 
élaboré un modèle de la commande directe de couple basée sur la modulation vectorielle et les 
contrôleurs PI. Ce modèle permet de fonctionner avec une fréquence de commutation 
constante et de minimiser les ondulations de couple.  

En vue d’une évaluation pratique des performances de ces techniques, on a réalisé un banc 
d’essai et on a prévue une commande numérique en utilisant des circuits programmables 
(DSP et FPGA) avec un circuit d’interface adéquat. Finalement, nous proposons un modèle de 
la commande vectorielle à implémenter avec le DSP TMS320F2812 et un modèle de la 
commande directe avec une architecteur mixte DSP TMS320F2812 –FPGA SPARTAN3. 
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Abstract : 

This work presents a comparison between the vector control (VC) and the direct torque 
control (DTC) of permanent magnet synchronous machine (PMSM) using the models 
developed in Matlab/Simulink. Another model of the direct torque control based on the space 
vector modulation and the tow PI regulators is developed. This method reduced torque ripples 
and obtained a constant switching frequency.  

For an evaluation practical of the performances of these techniques, one carried out a test 
bench and one envisaged a numerical control by using programmable circuits (DSP and 
FPGA) with an adequate interface. Finally, we propose a model of the vector control to 
implement with DSP TMS320F2812 and a model of the direct torque control with a mixed 
architector DSP TMS320F2812 –FPGA SPARTAN3. 
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