Resumé
Vu leurs propriétés de transition de phase métal-isolant et de thermochromisme, les nickelates à terre rare RNiO3 (R ? La) sont l'objet d'un grand intérêt. La température de transition (TMI) peut être ajustée dans un large domaine thermique, particulièrement autour de la température ambiante en ajustant le rapport relatif des cations R et R' dans les composées R1-xR'xNiO3. L'ablation laser est une technique puissante de dépôt de couche mince. Cependant une optimisation des différents paramètres relatifs à cette technique est nécessaire. Dans cette contribution nous présentons les résultats de notre étude consacrée principalement à l'optimisation des paramètres de dépôt de couches minces Sm1-xNdxNiO3 à travers tout d'abord la détermination  de l'intervalle de la fluence laser à utiliser. Ensuite l'étude de la dynamique du plasma sous vide et sous ambiance d'oxygène en utilisant une caméra rapide ICCD et un collecteur de charge. Enfin le dépôt d'une série de couches minces afin de corréler leurs propriétés stœchiométriques  et morphologiques à la dynamique du plasma.  La vérification des différents modèles proposés dans la littérature pour décrire l'expansion du plasma dans un gaz ambiant est un autre objectif de ce travail. Nous avons trouvé que la fluence laser doit se situer dans l'intervalle 1.33-2 Jcm-2. Cela a permis une densité optimale des couches déposées, un transfert congruent des éléments de la cible vers le substrat et une faible contamination de la surface des substrats par des particules de taille micrométrique (un inconvénient majeur de l'ablation laser). Cependant, l'énergie des ions sous vide estimée à partir des temps de vol en utilisant le collecteur de charge est assez élevée. Ce qui peut favoriser la repulvérisation et l'implantation des espèces déposées qui sont deux phénomènes de surface à éviter. L'ablation sous ambiance d'oxygène a pour rôle justement de moduler l'énergie des espèces ablatées et en plus d'améliorer l'oxygénation des couches. L'étude de la dynamique du plasma a été effectuée à trois fluences différentes: 1, 1.5 et 2 Jcm-2 et dans une large gamme de pression. L'étude par imagerie rapide a révélé que sous vide l'expansion est libre. En présence d'oxygène plusieurs effets apparaissent : (i) confinement des espèces ablatées et formation d'un front de contact plasma-gaz ; (ii) découplage du plasma ; (iii) l'arrêt du plasma et la transition vers un régime de diffusion à forte pression et pour des temps grands. Les temps pour lesquels les effets précédents apparaissent dépendent de la fluence et de la pression d'oxygène. Plusieurs modèles ont été utilisés pour simuler l'évolution spatio-temporelle du plasma. Le modèle de Predtechensky et  Mayorov est le mieux adapté pour décrire l'expansion complète du plasma et ce dans le cas d'une symétrie hémisphérique de l'expansion. L'étude de la réactivité entre les espèces ablatées et les molécules du gaz en présence d'une onde de choc a montré qu'à basse pression un taux de réactivité élevé est attendu. Ainsi pour une meilleure oxygénation des couches, ces basses pressions sont les mieux indiquées.
