

    
Résumé

RESUME

Le présent travail a pour objectif l’élimination des métaux lourds (Zn2+, Ni2+, Co2+ et Cr(VI)) sur des tamis moléculaires de types zéolithes et argile algérienne. L’étude menée dans cette thèse consiste dans un premier temps à l’élaboration hydrothermale des matériaux zéolithiques de types NaA et NaX et la préparation d’une argile locale imprégnée par l’oxyde de fer ((-Fe2O3). Les tamis préparés ont été caractérisés par diffraction des rayons X (DRX), microscopie électronique à balayage (MEB), spectroscopie infrarouge et l’analyse granulométrique. Les compositions chimiques ont été déterminées par spectroscopie d’énergie dispersive (EDS).

La deuxième partie de ce travail est consacrée à l’étude de l’élimination des ions métalliques sur des zéolithes élaborées. L’effet de certains paramètres physiques tels que le pH de la solution, le rapport solide/liquide, la concentration initiale de l’ion métallique et la température ont été étudiés. La meilleure interprétation des données expérimentales a été obtenue par l'isotherme de Langmuir avec une capacité d'adsorption maximale de 87,78 mg/g pour le zinc; 111,85 mg/g pour le nickel et 97,46 mg/g pour le cobalt sur la zéolithe NaX. Ces capacités deviennent 110,01 mg/g pour le zinc; 119,18 mg/g pour le nickel et 90,91 mg/g pour le cobalt sur la zéolithe NaA. Les données cinétiques ont été examinées en utilisant les modèles du pseudo premier ordre et du pseudo deuxième ordre. Les résultats montrent que les données sont bien corrélées avec le modèle cinétique du pseudo deuxième ordre, indiquant que le processus d’adsorption est de nature chimique. L'énergie libre (ΔG°), l'enthalpie (ΔH°) et l'entropie (ΔS°) ont été évaluées et indiquent que le processus d'adsorption est spontané et endothermique. 
La dernière partie de cette étude est consacrée à la valorisation des matériaux locaux pour la protection environnementale. Nous avons procédé à la caractérisation d’une argile locale imprégnée par l’oxyde de fer afin de proposer des solutions dont l’efficacité soit suffisamment bonne et avec un faible coût. La photoréduction du Cr(VI) sous lumière visible est optimisée par rapport au pH de la solution, au rapport solide/Liquide du catalyseur, à la concentration initiale du Cr(VI) et à la température. Une meilleure performance de la réduction photocatalytique du Cr(VI) est obtenue pour une concentration de 50 mg/L à pH ~ 2 avec une dose de catalyseur de 1 g/L en moins de 3 h. La photoréduction du Cr(VI) obéit à une cinétique de premier ordre avec une constante apparente de 0,013 min-1. L'enthalpie et l'énergie libre sont négatives, indiquant que le processus est spontané et exothermique. Lors de l'irradiation solaire, la réduction de 100 mg/L de Cr(VI) est complète après seulement 50 minutes.
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