L'objectif de ce travail de recherche est d'étudier la cinétique de biodégradation du phénol contenu dans une solution aqueuse, dans des cultures en batch, en utilisant une souche bactérienne appartenant au genre Pseudomonas. 
Avant d'aborder les essais de biodégradation, nous avons jugé nécessaire d'effectuer une procédure d'acclimatation de la souche bactérienne. Celle-ci est réalisée                                                                                                                                                                                                          aux concentrations croissantes en phénol (10 - 200mg/L). 
L'étude d'optimisation des paramètres opératoires a été effectuée pour une concentration en phénol de 50mg/L, la température et la vitesse d'agitation ont été maintenues constantes respectivement à 30°C et 80 tr/min. Les résultats obtenus ont révélé un pH optimal de 7,5 ± 0.2 et une source d'azote sous forme de NH4Cl à une concentration en azote de 0,35g/L.
Dans ces conditions optimales, une étude cinétique a été entreprise pour différentes  concentrations initiales en phénol : 50 à 400mg/L. Les résultats expérimentaux obtenus font apparaître d'excellents rendements d'élimination du phénol qui ont atteint 100% selon la concentration initiale du substrat.
Par ailleurs, il a été montré que le phénol présente un comportement inhibiteur pour les concentrations supérieures à 150mg/L. L'équation de Haldane a été adoptée pour décrire la relation entre la vitesse spécifique de croissance µ et la concentration initiale en substrat S0. Les constantes cinétiques déterminées à partir du modèle sont ?max = 0.114 h?1, Ks = 288.97 mg.L?1, Ki = 97.88mg.L?1. Le modèle de Haldane décrit d'une manière plus ou moins satisfaisante les données expérimentales dans les intervalles de concentrations en phénol explorés. Cependant, on a observé un écart entre les valeurs mesurées et estimées par le modèle au voisinage de la concentration en phénol de 150mg/L. Cette inadéquation du modèle peut être attribuée, d'après plusieurs chercheurs, à l'effet d'inhibition par les métabolites intermédiaires de la dégradation de phénol. Les résultats de la simulation des profils des concentrations du phénol au cours de la biodégradation ont montré que le modèle choisi décrit convenablement le phénomène de biodégradation du phénol par la souche bactérienne acclimatée pour des concentrations initiales inférieures à 300mg/L. Par conséquent, le modèle pourra être exploité pour la prévision des données de biodégradation, l'optimisation et pour la conception d'un procédé de biotraitement.  

