Résumé :
L’objectif principal de ce travail est d’étudier dans un premier temps la faisabilité d’un couplage entre un procédé électrochimique utilisé comme prétraitement et un traitement biologique en vue de dégrader un pesticide organophosphoré, le «phosmet», et d’étudier dans un deuxième temps la dégradation du même pesticide par procédé électro-Fenton.
Le comportement  électrochimique du phosmet a été étudié par voltammétrie cyclique; ce composé est électro-actif en réduction sur une électrode en carbone vitreux en milieu neutre. Un seul passage de la solution de phosmet à travers la cellule d’électrolyse de percolation, au potentiel contrôlé de -1,3V /ECS est suffisant pour une dégradation quasi-totale à débit égal à 1 mL.min-1. Une étude préliminaire sur l’identification des sous produits met en évidence l’absence de phosmet oxon, qui est toxique. Par contre, on retrouve parmi les sous produits détectés, la composante phosphorée du phosmet, le noyau aromatique semble donc avoir été rompu.

L’étude des divers paramètres (intensité du courant, concentration du catalyseur, température, nature des électrolytes et durée d’oxygénation) susceptibles d’influencer la disparition du phosmet par le procédé électro-Fenton, a également été réalisée: L’élévation de l’intensité du courant appliqué de 60 à 100 mA, engendre une augmentation du taux d’élimination du phosmet de 60 à 70%. Le rendement de dégradation atteint son maximum pour une concentration de Fe3+ égale à 0,5.10-3 mol.L-1 à pH acide (pH ≈ 3) afin de maintenir le catalyseur (fer ferrique) en solution. La température ambiante, 20°C, est convenable pour le traitement par électro Fenton. L’ajout d’oxygène durant toute l’expérience a entraîné une augmentation du rendement de dégradation jusqu’à 88,2 %, en utilisant comme électrolyte support le Na2SO4.

Abstract:

The main objective of this work is to study in the first time the feasibility of a coupling process between an electrochemical process used as pre-treatment and biological treatment to degrade organophosphorus pesticide "phosmet" and to study at the second time degradation of the same pesticide by electro-Fenton. The electrochemical behavior of phosmet has been studied by cyclic voltammetry; this compound is active in electro-reduction on a glassy carbon electrode in a neutral medium, a single pass of the phosmet solution through the electrolysis cell percolation potential controlled -1,3V/ ECS is sufficient for almost total degradation rate equal to 1 mL.min-1, a preliminary study on the identification of products under highlights the lack phosmet oxon found among sub products detected, the phosphorus component of phosmet, the aromatic ring seems to have been broken.
The study of various parameters (current, catalyst concentration, temperature, nature of the electrolytes and oxygenation duration) may influence the disappearance of phosmet by electro-Fenton process was carried out: The Rise of intensity of the applied current 60 to 100 mA, results in an increase of phosmet elimination rate of 60 to 70%. The degradation yield reaches its maximum at a concentration of Fe3 + equal to 0.5.10-3 mol L-1 at acidic pH (pH ≈ 3) to maintain the catalyst (ferric iron) in solution. The temperature of 20°C seems a suitable temperature for the electro Fenton treatment. Adding oxygen throughout all the experiment has increased the degradation of up to 88.2% efficiency, using Na2SO4 as supporting electrolyte.
