Résumé
Ce travail concerne l’étude expérimentale et la simulation numérique de l’écoulement diphasique gaz-liquide dans une conduite horizontale avec ou sans singularité. 
Un dispositif expérimental a été utilisé pour l’étude de ces phénomènes, dans le cas d’un écoulement air –eau dans une conduite horizontale de 14 m de longueur et de 4 cm de diamètre, un rétrécissement brusque de rapport de section = 0.564 a été inséré dans une ultime étape. 
Dans un premier temps, des observations et notamment une analyse des signaux de pression ont alors permis d’identifier les différents régimes d’écoulement, d’établir une cartographie de configuration diphasique et de les comparer à la littérature. Ensuite, une étude plus poussée d’ordre statistique a été menée quant à l’initiation des bouchons ainsi qu’à la mesure de ses différents paramètres. 
Dans cette étude expérimentale, l'accent a été mis sur l’effet de présence de singularité sur le comportement de l’écoulement diphasique, on notera aussi l’établissement pour la première fois des cartographies à l’amont et à l’aval du rétrécissement brusque. L’analyse des résultats de mesures de pression pour différents couples de vitesses à travers la singularité a permis également de mettre en évidence les nombreuses limites du modèle théorique homogène utilisé pour la prédiction de la chute de pression singulière à travers le rétrécissement brusque. 
Des simulations numériques des écoulements diphasiques en conduite ont été menées en utilisant le code commercial Fluent 6.3.26. Les résultats montrent que dans l’ensemble l’écoulement stratifié ainsi que la bulle allongée sont capturés de façon acceptable par le dit code. Ce qui n’est pas le cas des autres configurations. 
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