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Analyse des réactions nucléaires induites par des neutrons rapides dans le cadre des modèles d’évaporation et de pré-équilibre. Calcul des sections efficaces des particules chargées.
Résumé :      Les sections efficaces calculées pour neutrons ont un intérêt en elles-mêmes, et la disponibilité de telles sections pour de nombreux canaux de réaction et énergies de neutrons incidents est un prérequis fondamental à toute évaluation théorique. Celles-ci permettent d’améliorer les descriptions des modèles et de guider les calculs. Dans ce travail, nous avons mené une étude théorique dans le cadre du modèle statistique d’évaporation de Hauser-Feshbach et le modèle exciton décrivant le processus de pré-équilibre des réactions (n, He-3), (n, p) et (n, xp) afin de mieux expliquer le mécanisme des réactions induites par neutrons rapides d’énergie s’étalant de l’énergie seuil à 15 MeV et par conséquent avoir une bonne contribution entre nos calculs et les données expérimentales tirées de la bibliothèque d’Exfor. Nous avons mené aussi une autre étude systématique de la réaction (n, He-3) à l’énergie des neutrons incidents de 14.6 MeV pour une gamme de noyaux de nombre de masse compris entre 31 et 181.Cependant, comme la réaction (n, He-3) est l’une des réactions les plus faibles, le calcul théorique nécessite beaucoup de paramètres à introduire et un calcul plus ou moins long. Donc, les évaluations rapides basées sur les études systématiques sont très pratiques et permettent de déterminer les sections efficaces qui ne peuvent être mesurées. Dans cette partie, nous avons développé une formule semi-empirique qui dépend uniquement des nombres de masse A et des nombres de charges Z, afin de systématiser les sections efficaces des réactions (n, He-3) à l’énergie des neutrons de 14.6 MeV. A cet effet, nous avons utilisé les codes Empire 3.2 et Talys 1.6 pour les calculs théoriques des réactions (n, xp) et (n, p).Les paramètres du modèle optique choisis de Koning et Delaroche pour les neutrons et les protons et ceux de Watanabe pour les deutons, le tritium, l’hélium3 et les particules alphas nous ont permis de calculer les coefficients de transmission en utilisant le module Ecis06 du code Talys 1.6 pour les réactions (n, He-3) et (n, p). Le modèle de Back Shifted Fermi Gas Model a été utilisé pour le calcul de la densité de niveaux pour ces mêmes réactions. Les fonctions d’excitations des réactions étudiées  ont été calculées et comparées  aux données expérimentales tirées de la bibliothèque d’Exforsous forme graphique. Un bon accord existe entre nos calculs théoriques et les donnéesexpérimentales , d’où il nous a permis de valider notre étude paramétrique.Pour la réaction (n, xp), nous avons calculé les sections efficaces doubles différentielles et les sections efficaces de production sur le noyau du cuivre 63Cu en utilisant le code Empire 3.2. Dans nos calculs, en comparant avec les données expérimentales de Ahmad et al., les paramètres du modèle optique sont les mêmes que ceux choisis pour les neutrons et les protons des réactions (n, He-3) et (n, p), par contre pour le calcul de la densité de niveaux nous nous sommes basés sur le modèle du gaz de Fermi. Le formalisme des voies couplées avec les paramètres du potentiel optique de Morillon choisis nous ont permis de calculer les coefficients de transmissions, alors que le modèle microscopique de Hartree-Fock-Bogoliubov a été introduit pour le calcul de la densité de niveaux. De plus la sensibilité des paramètres de spin de coupure du modèle exciton, de la densité de la particule individuelleg et celui de la valeur asymptotique étaient nécessaires dans nos calculs et comparer nos résultats avec les données expérimentales.
