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Nous avons élaboré et caractérisé des cellules solaires de type ‘np’ et MIS en utilisant comme matériau de base le silicium multicristallin. La première partie du travail concerne la réalisation de cellules solaires de type MIS. Nous avons essayé d’optimiser les étapes qui rentrent dans le procédé de fabrication telles que la croissance de l’oxyde de tunnel SiO2 et le dépôt de la couche antireflet (CAR) de TiO2. Deux méthodes (chimique et thermique) ont été testées pour la réalisation de la couche de SiO2. Pour les cellules solaires possédant un oxyde de tunnel SiO2 obtenu par voie chimique (bain HNO3), les courbes  I(V) ont montré de meilleures caractéristiques électriques. L’ajout et l’optimisation des CAR ont fait augmenter le rendement des cellules solaires ceci par le biais de la diminution de la réflectance des rayons lumineux incidents. Dans la deuxième partie nous avons étudié l’effet de la passivation sur les performances des cellules solaires. Des couches de nitrure de silicium (SiN) ont été déposées par PECVD et un traitement chimique par H3P04  a été appliqué sur les dispositifs.  Grâce au spectrophotomètre, nous avons pu observer une diminution de la réflectance en appliquant le traitement chimique. Une étude morphologique des surfaces par AFM et MEB ainsi que des analyses qualitatives et quantitatives par SIMS, EDX, RBS et FTIR ont été réalisées sur les couches de SiN. Nous avons pu démontrer l’hydrogénation et la passivation en surface et en volume des cellules solaires. Le rendement et le facteur de forme des cellules solaires ont relativement augmenté de 40%. La dernière partie de ce mémoire concerne la fabrication de cellules solaires et le dépôt des contacts de métallisation par évaporation oblique (OECO). Des  microsillons ont été réalisés sur la surface du substrat de silicium multicristallin. L’évaporation oblique des contacts en argent a été faite sous un angle optimisé de 7°. Cette méthode permet de diminuer le taux d’ombrage et de se passer de l’étape de masquage. Cette approche de développement technologique nous a permis de simplifier les étapes de fabrication de la cellule solaire ; ainsi nous pouvons obtenir une réduction des coûts de fabrication tout en garantissant des rendements de conversions élevés.  
