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I NTRODUCT i ON

Tous (€S enscignants s’accordent & penser quun apprenti-
ssage, cuel qu’ii soit re peut ftre hénéfique que s’il est
accompagnéd d'une mise en pratigue des notions théoriques

que {’on ddsire transmettre a |'enseigné,

L"enseignement de |’informatique, en particulier, ne peut
se faire correctement que si I"on dispose de | ocutil prin-
cipal de mise en pratiqu=z des connaissances théoriques

f’ordinateur.

Les techniques d’écriture et de mise au point de programmes,
activité essentielle chez la plupart des postulants & une
formation,soulévent A I1%heure actuelle un grand debat.

Quel tes que solent les solutions propaosées & ce probléme;

les procédures d utilisation de la machine peuvent se .diviser
en deux classes:

- soumission de programmes sur cartces perforées au
"batch processing”.

- utilisation d"un terminal (type machine a écrire
ou console de visualisation) en mode conversationnel.

En mods '‘batch processing"™, Il utilisateur aprés correction
manueile de son programme par des insertions, remplacements

et suppressions de cartes, le depose dans une file d"attente;
les résultats lui sont remis apres un délai plus ou moins

long. Ce processus est reitéré autant de Fols que c’est néces~-
saire jusqu’d 'ob ention des resuitats cxomptés,

On convient qu’une teli. organis=tion est mal ~daptée & un
milieu d"enseignement. L& soumission ct la récupération des



travaux,se faisant généralement par un auichet,empéchant
toute communication directe entre |“étuatant et I'ordinateur.
Par ailleurs,le temps qui s’écouie entre fe dépdt du travail
et la récupération des résultats peut &tre relativement long
et & |' issue duquel |‘étudiant peut s'appercevoir que son
travail a 6t6 rejeté 3 cause d’une erreur sur une carte de

contrdle. |l aura ainsi perdu des heures et méme une journée.

En mode conversationnel,la procédure d'kcriture et de soumis=
sion de programmes est diffbrente. L’enseigné dispose d'un
terminal au moyen duquel il communique directement avec |’or-
dineteur pour enregistrer ou corriger son programme Ssur
support magnétique et éventuellement 1’exécuter. De tels sys-
témes, caractérisés principalement par le court délai entre
le moment oh |‘on active un travail et celui oh |’on récupére

les résultats,supposent I|'existance d'un logiciel spécifique.

Le systéme MITRA/125 (SEMS) disponible & |’université n'offre
pas un tel environnement de travail. Nous avons donc 6t6
amenés a développer MISTEP (Multi-users Interactive System
for Text Editing and Program Preparing) permettant la gestion
de sept terminaux & partir desquets les utilisateurs peuvent
constituer des fichiers,mettre au point des programmes et les

soumettre au moniteur d'enchafnement de travaux.

Pour présenter .,€e travail d’équipe, nous avons été amenés,

pour des raisons administratives, a le scinder en deux parties:

-Dans la premiére partie,consacrée & |’implémentation du sys-
tkme et son langage de commande, nous présentercns au chapi-
tre | le concept de machine virtuelle | SR0-73 I, SEA-79 1
sur lequel est bas6 le moniteur MMT2 supportant MISTEP.

Au chapitre |1 nous décrirons l'architecture et les composahbes

de ce systéme (tiches,mémoires,périphériques etc...).
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STRUCTURES DE STOCKAGE D’ INFORMATIONS EN MEMOIRE SECONDAIRE

ie systémes de gestion de |'information ont rapidement évo-
fué durant les quinzes premidres années de |’histoire du
traitement de I'information par les machines numérigues ou
ordinateurs. Durent cette péritode de nouveaux concepts sont
n6s et une nouvelle terminologie est adoptée pour désigner
et référencer ces concepts. De méme qu’une représentation
graphique des structures de données est développée pour if-
lustrer les differences et fes relations gqui existent entrc

ces concepts. [ BAC-69-a 1

Dans ce chapitre aprés avoir défini certains termes qui pa2r-
mettent de désigner les concepts utilisés dans cette Btude,

nous présentons en nous basant sur [7étude faite sur ce su-
jet par CW. Bachman [ BAC-72-b 3 quelques mocdeles de struc-
tures de stockage de I'information en mémoire csuxilliaire et
qui seront cités dane les chapitres dcux et trois du présent

mémo ire.

CONCEPTS ET TERMINOLOGIE

La partie 'Structure de Stockage' des systémes de gestion

de |’information en mémoire secondaire est chargée du cata-
foguage du fichiers et de ses articles sur support d’infor-
mation de maniére gue toute donnke rangée puisse étre récu-

pérée,



La structure de stockage comporte une structure logique re=~
présentée par le Tichier logigue et ses éléments et une struc-
ture physique constituée par les périphériques, les volumes

et leurs éléments. Chacune de ces structures est formée dun
ensemble de concepts que nous rappelons.

a — 3dtockage physique

Le principal concept sur leguel repose cette struc-
ture est e concept de ‘Périphérigque’ qui est i=
support temporaire ou permanent d'un volume, et ayant

un mécanisme de séiection de cyiindre et de réalisa-

tion d'opérations d"entrhe-sortie.

Le volume est le support de stockage d"information
sur lequel on peut snregistrer ou lire des données,
i1 est associé¢ & un type de périphérique et constj-
tué d'in ou plusisurs cylindres.

Le cylindre est une unité de stockage d"information
caractépriasse par le fait que le transfert consécu-
tif d’informations d'un méme cylindre entre la mé-
moire secondaire et la mémoire centrale est sensib-
lement plus rapide que le transfert de deux cylin-
dres. |1 est form6 d’une ou plusieurs pistes. Le
nombre de pistes par cylindre est fixé pour un type
d’unité disque.

Cette caractéristique d'optionalité de transfert de
données justifié la rapidité d’accés aux articles
d'un Ffichier formé d'un espace mémoire secondaire
continu (cfest-a-dire appartenant & un cylindre ou
plusieurs cylindres contigus) par rapport au trans-
fert de données d’un Fichier ‘éparpillé’ sur des
cylindres non nécessairement contigus.
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La piste est l"unite du support de stockage d’infor-
mation caracterisée par un transfert sériel d’arti-
cles consécutifs plus rapide. Elle est subdivisée

en un ou plusieurs enregistrements physiques ou
secteurs.

Le nombre de secteurs par piste et la longueur dun
secteur sont specifiques & I unite disque pour }a~
guelle ils peuvent étre fixes ou variables selon les
systémes de gestion de I"information.

On appelle granule I1"unite elementaire ou quantum
d*allocation de I"espace disque aux fichiers. La
taille du granule,exprimée en nombre de secteurs,
est choisie selon la stratégie d"allocation vutilisés,

Le blaoc est {‘unité d allocation de I"espace disque
pour un Ffichier donné. Sa taille est exprimée en gra-
nules.!! constitue I°unite de transfert entre la mé-
moire centrale et la mémoire auxilliaire.

Le secteur est |‘unité du support de stockage qui
peut étre transféré sans avoir besoin de lire ou

dcrire les secteurs qui lui sont adjacents sur la
méme piste.

Un volume peut étre subdivisé en zones d"extension
représentant un espace adressable, eventuellement

continu en mémoire Secondaire.



b -~ Stockage lcgigue

Le fichier et |‘'unité de stockage logique désigné

ou assign6 pour un éventuz{ traitement sur son con-
tenu. 1t sert de contenaire aux articles logiques.

Il est formé d’une ou plusieurs pages.

La page est 1’unité de stockage isgique d’informa-
tion, représentant un espace continu, £lle peut con-
tenir un ou plusieurs articles.

L’articie ou enregistrement logique est |‘unité lo-
gigue créée par 1“execution d’une commande ECRIRE

et consécutivement accessible par |’ exécution d’une
commande LIRE. Un article est form6 de champs valeurs.

'l - EVALUATION DES STRUCTURES DE STOCKAGE

11.1

- Diagramme de structure de données

La technique graphique utilisée pour illustrer les
différentes structures de stockage est bsasée sur deux
eéléments : le rectangle et la fléche. Chaque rectan-
gle représente une classe d’entités qui supporte un
concept de base telque ’fichier® ou “volume’. Chaque
fléche représente une relation entre |es occurences
de deux entités. Le sens de la fidche montre qu’une
occurence d’une classe (origine) est associée avec
plusieurs cccurences d’une autre classe (arrivée).

Le diagramme de la structure de donnée de la figure 1.1
peut étre lu de la manieére suivante



11.2

1. Il existe une classe d’entitésappeltée 'FICHIER'
2. 1l existe une classe d'ent t6s appelée "ARTICLE"
3. Il existe une classe d'ent tks appelée 'CHAMP'

4. Pour toute occurence de la classe d’entité
'FICHIER’ 1l existe une relation avec plus eurs
occurences de la classe d'entité 'ARTICLE'

5. Toute occurence de la classe d'entité 'ARTICLE'

\

est en relation avec une ou plusieurs occurences
de la classe d'entité "CHAWP".

Le type de diagramme de structure est aussi utilisé
pour décrire |’éclatement d'une classe d’entités en
plusieurs classes avec de nouvelles relations entre-
elles. Si un rectangle contient plus d'un nom de con-
cept, une occurence de l'un est en relation 1 : 1

avec une occurence de l'autre.

Exemple :
Périphérique . Volume

Une occurence de |’entité périphérique est en rela-

tion avec une occurence de |’entité volume.

Structures de stockage et allocation d'sspace

Parmi les concepts cités précédemment, il existe trois
importantes hikrarchies pour 1’étude des structures de

stockage ce sont

- La hikrarchie dans la st:ucture de stockage
physique : {périphériqg e, volume, cylindre

piste, secteur)



= La hiérarchie dans la structure de stockage
logique : (fichier, page, article, champ valeur)

- La hiérarchie dans la structure d"ailocation
mémoirre : (extend, bloc, granule)

On retrouve ces hiérarchies dans toute étude de struc-
ture de stockage de I"information ([ KAT-71 1. Ce sont
fes relations qui existent entre fes ¢iéments de ces
hikrarchies qui permettent d"effectuer une opération
d"entrbe-sortie.

Mais SI ces relations varient selon les implémenta~
tions (environnement materiel et logicie!) et les ob-
jectifs des systkmes de gestion de I"information, les
hiérarchies définies concervent leur entégrité,

a — Structure de stockage physique

Un volume est form6 de n cylindres, chaque
cylindre est constitué de p pistes, chaque
piste est subdivisée en m secteurs. Les va-
leurs de n, p, m dependent de la nature et
du type du périphérique supportant te volume
et du volume ifui-méme, dans certains cas.

Soient les types de pér iphkriques suivants

= La bande magnétigue

Un volume bande magnétique ne comporte qu“un
seul cylindre form6 d"une piste qui peut #tre
formée de plusieurs esnregistrements physiques.
(fig. 2)
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- Le disque magn@tique

Le nembre de cylindres par volume disque dé-
pend ties caractéristiques de l"ensemble ma-
térie!l : périphérique = disque.

Le nombre de pistes par cylindre est égal au
nombre de faces utiles. A chaque face utile
correspond au moins une téte de lecture=~écri=~
ture. (Fig. 1.3 et 1.4)

La taiile du secteur est aussi une caractéris-
tique du disque. Eile est sait variable pour
un type de disque et dans ce cas, elle doit
gtre Tixée pour un volume donné, soit elle est
fixe pour tous fes volumes-disque utilisés,
Dans les deux cas cette taille ne doit dépas~
ser celle d"une piste.

Comme an le constate sup les figures 1.2, 1.3
et 1.4, les deux concepts ’périphérique’ et
‘volume’ sont reiiés par un trait discontinu
non crienté. Ceci signifie gqus cette relation
ne devient r¢elle que si le volume est monté
sur t‘unité périphérique (montage physique
par |‘opérateur).

Ces deux concepts sont en relation l:n avec

n» i si en un site donné, on dispose d"une
unité disque amovible et d'un certain nombre

de disques, Si 1’unitée disque est a tiéte Tixe
(disque non amovible), ils sont en relation 1:1.
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I» — Structure de stockage logique

La structure de stockage logique est constituée
par les concepts de fichier, page, article et
champ de valeurs, ainsi que leur acceés.(Fig.t.5)

e concept de page représente un espace continu
dont les 6éments sorit directement accessibles
psr numéro d"ordre ou par adresse relative su
début de cet espace.

i.,es articles sont séquentiellement OoU sélecti~
vement accessibles si la page les contenant
sst chargée en mémoire centrale. Les champs de
valeurs sont accessibles de la méme maniére,
dans un article.

¢ = Structure d’a! location d‘espace

Les concepts de structure de stockage logique
requiérent une “présence” physique, afin de
remplir les fonctions de recipients de donnkes
qui leurs sont assignkes.

[.”espace physique de stockage est alloué aux
entités de la structure logique. Ceci est ré-
alisé a deux niveaux d"une structure hiérar-
chique d’allocation constituée par les deux
concepts EXTEND et BLOC.

EXTEND est e concept d"allocation physique
d’une portion de l"espace disque a un Fichier.
BLOC est 1= détail de cette allocation et aussi
{e concept qui relie une page de la structure
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~

logique & des secteurs (regroupés par granule)
de la structure physique.

Le rdle des concepts d’allocation est de ré-
unir effectivement fes deux concepts de stoc-
kage physique et de stockage logique pour
constituer une structure de données.

11.3 = Exemples de structure de données

a = La bande magnétique

Pour ce type de support d"information, nous
avons cing classes d’entités. Chacune delle
est formée d’un ou plusieurs concepts.

Les concepts de fichier, extend, volume, cy-
lindre et piste constituent la premiére de
ces classes d’entité et sont donc en relation
1:1 mais en supposant que le volume est mono-
f ichier.

Les concepts de page, bloc, secteur consti-
tuent la seconde classe d'entité dont les
occurences sont en relation n:l avec les oc-
curences de la premiere classe.

La troisikme classe représente le concept
dfarticle ou enregistrement logique d"une
page, alors que la quatrieme classe repré-~
sente le champ valeur & {'intérieur d"un
article. Enfin, la cinquiéme classe repré-
sente le concept de périphérique.

La figure 1.6 résume cette structure de

données,
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b = Le disque magnétique

3t la structure précédente est transférée de
la bande magnétique sur disque en maintenant
la relation 1:1 entre les deux concepts volume
et fichier, la structure physique change alors
que la structure logique demeure constante.
Car, si dans la structure physique de la bande
magnétique, les concepts volume, cylindre et
piste sont en relation 1:1, cela n'est pas le
cas lorsqu’il s'agit d'un volume disque, puis-
gue quelque soit le type d'unité périphérique,
le disque est form6 de plusieurs cylindres.

Un autre changement fonctionnel apportk par cette nou-
velle structure est le passage de la mise a jour par
réécriture de tout le bloc de données & la mise & jour
directe d'un enregistrernent physique. Car l'opkration
LECTURE/ECR!ITURE sur disque peut &tre kffectuke direc-

tement sur un secteur.

Ceci est trés avantageux, mais l'insertion d’article
entraine souvent des probf{émes lorsque Il'ensemble des
des enregistrements logiques doivent &tre maintenus

dans un certain ordre.

Etant donné que l'insertion d'articles se traduit par
une insertion physique dans la page entrainant ainsi

un Qventuel débordement, des approches ont été faites
pour permettre {’evtention du fichier en général. Mais
leurs efficacité depend de la taille du fichier et du
wmode de traitement jutr s'y applique. L'une de ces ap-

proches consiste & avoir des pages de taille variable
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la page augmente d'une unite dallocation 3 chaque

débrordement .

La nouvelle structure permettant | 'application de cette
approche consiste & avoir les concepts de ‘page’ et de

‘bloc’ dans deux classe d’entitb distinctes.

inttialement on alloue un bloc & la page et on reserve
unh greupe de blocs de dkbordement. Cette reservation
de blocs peut &tre suit réelie soit fictive {logique)
et donc on doit prévoir les éiéments de gestion de ces
bices. La figure 1.8 illustre cette approche qui est
utilisée pour résoudre les problemes de débordement

dans les fichiers séquentiels indexes [ KEE-74 1 .

Les changements qu’on peut noter sur la figure 1.8
sant les extensions de la hiérarchie de structure

d’atltocation. Sur la figure 1.7, page et bioc consti-

tuent une seule classe d’entite; sur la figure 1.8
iis sont séparés pour constituer deux classes d’enti=-

tés, et une reiation |l:n est établie entre ces classes.

La fléche en pointilliés spbcifie que, pendant qu’une
page consiste en un nombre variable de blocs, a tout
instant un bloc peut ne pas btre associé & une page.
Dans ce cas il est tenu dans I'inventaire des blocs
de débordement, comme le montre la flbche verticale

en pointiliés.

STRUCTURES D’ALLOCATION

La structure d’allocation peut avoir treois formes selon
au’i! s’agit d'un volume mono-fichier, d‘un volume multi-

tichigrs ou encore d'un fichier multi—-volumes.
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Nous avons vu en 11.2 ¢ que dans le cas d'un volume mono=-
fichier, les concepts volume et fichier sont en relation

1:1 et ils appartiennent & la méme classe.

Mais, dans le cas d'un volume multi-fichiers ou d'un fichier
multi-volumes, la relation 1:1 entre ces deux concepts est
dépassée et le concept constitue lui-méme une classe d'enti~

té indépendante.

Cette évolution peut &tre schématisée par les quatre formes

de structure suivantes :

1° = fusion des concepts fichier, volume, extend.

. e a
3 e v

fichier extend volume

2° = separation du concept volume des deux autres concepts.

I Volume

cette structure schématise
l la notion de volume multi-
A4 fichiers.
| fichier =« extend |
3" = pour avoir des fichiers répartis sur plusieurs volumes,

on introduit une structure oG le concept fichier cons-
titue une classe et les concepts volume et extend une
autre classe.

fichier |

L

extend

valume




- 1.17 -

4" - Cette forme généralise le problbme d"allocation en
utilisant les trois précédentes sStructures et offre
une liberté totale dans la l1aison des structures
logique et physique.

| fichier | vo | ume

' extend

Ces quatre structures sont utiljsées pour |’allocation sta-

~

tique de I"espace disque a un FTichier.

La création et 1 évelution dynamique de FTichiers sont réa-
lisées & |’aide d"une structure particuli2re qui permet la
liaison fichier-volume dans des conditions avantageuses de
gestion d"espace. Elle consiste a allouer au fichier un
seul bloc a la fois, a partir de la zone extend pour satis-
faire la demande de pages. Les techniques de gestion de pa-
ges d'un Tfichier seront dkcrites dans le chapitre |1,

Soit la structure,figure 11,9

La liaison en pointillé entre la page et le bloc signifie
gue la page peut exister fogiquement sans qu'il  Iul scit
allouke un bloc.
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STRUCTURES DE GESTION DE L’INFORMATION

L'information est l'une des plus importantes ressources d'un
systéme d'exploitation, et le logiciel charge de la gérer en

constitue une partie non moins importante.

Ce logiciel, de conception modulaire, est désigné sous le nom
de systbme de fichiers ou systéme de gestion de fichiers (SGF).
Il est soit fourni en standard avec (‘ensemble matériel et lo-
giciel, soit développé pour répondre aux objectifs d'un mode
d'exploitation de cet ensemble [ PtR-74 3,[ MUR-723} , ou I'u-
tilisation d'une technique particuliére de gestion de |la mémoi=
re secondaire [ KAT-71 3 ou encore, il est développé pour une
gamme d'ordinateurs [ STE-67 1, [ SEM-80b 3 .

Enfin, certaines études ont aboutis & des modbles de systémes
de fichiers qui se proposent d'étre généraux [ DAL-651,

[ MAD-74 1. Cependant, ni la réalisation ni l’utilisation de
ces systbmes n’est maitrisée; c'est pourquoi, 1’étude de leurs
propriétés [ROT-74 }, [FRI-70 1,[PAR-79 3, ou la proposition
d'un modble [CAR-73 3, [ PRA-70 1, correspondent & un besoin
toujours d'actualitb.

Dans ce chapitre, nous présentons les différentes fonctions
des systémes de fichiers et certaines techniques qui sont uti-

lisées pour les réalisér.

En se basant sur les fonctions d“un SGF, nous proposons un
ensemble de propriétés qui permettent une definition fonc-
tionnelle des systbmes de fichiers et de classer les systbmes

les uns par rapport aux autres.
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| -~ LES PRINCIPALES FONCTIONS D'UN SYSTEME DE FICHIERS

1.1 - Béfinition du rédte d"un_ SGF

Le systéme de gestion de fichiers est un ensemble de
programmes qui permettent & un utilisateur de créer/
ddtruire, ouvrir/fermer, lire/éerire, un Ffichier qui
est un ‘récipient’ d"informations, identifié -par un
nom, doté d"une organisation interne et de méthodes
d’accés., Ces programmes ddchargent |’utilisateur des
praoblémes de ’allocation de I"espace en mkmoire secon-
daire, du stockage et de | accés des informations.

Certains systbmes de fichiers assurent aussi fes fonc~-
tions de partage et de contrdle d’accés des Fichiers,

Un SGF n"est concerné que par la plus simple organi-
sation logique des donnkes qui constituent des collec-
tions non structurdes et non interprktdes au niveau

du systeme d"exploitation. La structuration et I"In-
terprétation des donndes sont du ressort des systkmes
dTintdrogation de fichiers et des systémes de gestion
de base de donndes.

Un SGF prdsente deux aspects

= aspectfonctionnel
- aspect interne

((“aspect iInterne d'un systéme concerne la structure
des s=s modules, 1ies tables de gestion des fichiers
suverts, la syntaxe de son langage de commandes et
| “appel de ses primitives.
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L'aspect fonctionnel rassemble toutes les informations
décrivant jes services rendus par is systéme. C’est
cet aspect que nous €tudions dans ce chapitre, car il
présente un intérét pour ['utilisateur du fait qu’il
permet de comparer fes fonctions offertes par le sys-
tkme sans aucune considération de materiel utilisé ou

d’environnement d’exploitation.

1.2-Fonctions de base d'un SGF

Dans un systbme de gestion de fichiers if existe qua-

tre fonctions de base.Deux d‘entre elles sont Jiées a

la definition méme du fichier; les deux autres tiennent
!

de son exploitation.

Les fonctions de définition concernent I'identification

des fichiers et leur swganisation avec les méthodes

d’acceés assoctiées.
Les fonctions d’exploitation sont les fonctions d'imp-
lantation des fichiers en mémoire secondaire et leurs

contrdles.

1.2.1 = Identification d'un fichier

Cette fonction regroupe deux fonctions essen-
tieiles qui sont le catalogage et la protection
des fichiers contre les accbs non autorisks.

a le catalogage

Les informations qui définissent un fichier
sont maintenues dans une table en mkmoire
secondaire appelée fichier Catalogue ou
Table des Contenus du Volume.
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Les systbmes de fichiers présentent diffé-
rents niveaux de catalogues. Les plus sim-
ples n'ont pas de catalogues (Cl1! SIRIS 2,
IBM DOS/360) et cest & I utilisateur de

se souvenir sur quel support sont implantés
ses fichiers; d’autres cataloguent un sous
ensemble de fichiers (Burroughs MCP, CDC
SCOPE 3.1 et 3.4) TUKEA-76 1; dautres en-
fin, tes plus complbxes cataloguent {es FTi-
chiers quels.que: soient leurs status et sup-
ports {(MULTICS, IBM 0S/VS, UNIVAC EXEC 8 ...).

Le catalogage se fait automatiquement’ {MUL-
TICS, ISM 0S/vS ...), ou & ta demande de
I"utilisateur {(1BM 0S/360, Cil SIRIS 7).

En général, les systbmes le font automati-
quement pour les fichiers sur support magné-
tique a acces direct.

La structure du catalogue peut é&tre simple
ou hiérarchique. La hiérarchisation d"un
catalogue introduit une classification des
fichiers créés par la notion de sous-cata-
logues et catalogues privés. Cette structu-
ration est utilisée par certains systémes,
tel ceiui dont le modé&le a été propose par
DALEY et NEWMANN € DAL-65 7 pour établ ir des
| iens de “synonimie” entre catalogues de fi-
chiers, c"est-&-dire designer dans un cataloe
aue Un fichier décrit dans un autre catalo-
gue. Ce qui facilite le partage de fichiers,
dé:rits une seule fois,par plusieurs utili-
satrurs [ FR1-70 1.
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b - 1z protection

L*etude de la protection des fichiers con~
tre les accbs non autorisés nécessite la
connaissance des possibilités et techniques
de partage des informations du systbme

Ces deux notions sont en effet indissociab-
fes [ FRI-70 1.

Dans un environnement mcnoprogrammé, la no-
tion de partage peut exister uniquement
sous une forme statique et la fonction de
protection se réduit au contrdle des droits
d*accbs de I-utilisateur.

Par contre dans un environnement multiprao~
grammé, conversationnel ou "batch-processing”,
ou un grand nombre dTutilisateurs operent en
commun sur un ensemble de donnkes et de pro-
grammes, la fonction de partage, s elle
existe, peut offrir plusieurs tecnniques
d’accés concurrents aux fichiers : partage
statique ou dynamique d*un gr upe de fichiers,
dun T chier ou partie Jde fi hier ( une ou
plusisars pages de données); partage par sy-
nonimie ou par dfautresmovens C MUR-72 J,

[ PIR-74 ).

Dans un tel environneme la fonction de pro-
tection doit avoir des nécanismes variés et
efficaces pour asssurer 1‘intégrité et la con-
fidentia®itk des i1r formaticius du systeéme.

Mais si lz partage de fichiers pose le prob-
Ibme de leur protection,il offre nédanmoins
des avantaae: ritables tels que
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peut étre généralisée a l’aide d"une
matrice de contrdle dont chaque élé-
ment (i ,j) est le mode d"ouverture
autorisé du fichier i pour I utilisa-
teur j.

= attribution de mot de passe par cata-
logue, sous catalogue ou fichier.

- coder {es informations du fichier ou du

chemin d’accés a ces informations
(cryptographiey.

= combinaison de deux ou plusieurs de ces
techniques.

La protection d'un systbme est dite fine si
elle utilise plus de deux techniques.

A titre d"exempte, lessystémesCl| SIRIS 7/, .
[BM 0S/VS et VS MMT2 [ SEM~-80b 9 offrent
deux techniques de protection, MULTICS uti-
lise trois techniques et plus.

Pour améliorer la protection, FRIEDMAN a pro-
pose dans son étude sur la résolution des
problémes de partage [ FRI-703 de protéger
différemment les informations et ies program-
mes qui assurent la protection et de diffé-
rencier entre les droits d’accés dun utili-
sateur et ceux des programmes qu’il utilise.
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i.2.2 = Organisation ¢t méthodes d’accés

Cette fonctiow présente UN grand intérét dans
la conception ¢t !’utilisation d'un SGF. Con-
trairement aux autres fonctions, elle a souvent
fait | "objet d’études [ CHA-69 1, { HUZ-79 1,

L CAR-731]

Elie regroupe deux TFonctions
- I"organisation de base du fichier

- son organisation avec les mhthodes d’acceés
associbes.

1.2.2.1 - Organisation de base d"un fichier

L’organisation de base comprend deux aspects
qui sont exciusifs et qui dhterminent |e type
du fichier.

Si “unité de base dont est constitub le fi~
chier est u:: caractére, uUn mot ou un double
mot machine, i~ Ffichier es. .ae extension de
la mémoire centrale et il est dit Ffichier

" plat ¥ ou Fichier en " ligne ¥,

Sinon le Fichier est constitue o articles et
dans ce c¢as, on a le deuxiéme aspect qui con-
sbste en la définition de la tailte du bloc
de données. Le fichier est dit ” Ffichier ar-
ticle* ”
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1.2.2.2 = L"organisation d’accés

L7échange de données entre le SGF et I"uti-
lisateur se fait en terme d articles logi-
gques ou de blocs d"articles. Et, cest |le
r&le du SGF d"organiser ces blocs ou artic-—
les dans le fichier selon la méthode d’acces
que i ‘utilisateur désire appliquer pOUr accé-
der a ses données.

En plus de i‘organisation séguentielle des
articles dans le fichier, les systeémes de
fichiers proposent diverses organisations
qui réellement se résument en trois catego-
ries

= L organisation directe qui permet |’accés
3 l"article en fournissant son adresse

au systéme, Elle est aussi appelide Or-
ganisation relative lorsque |e Fichier
n"est pas ” plat “, et | "accks a§ | "art ic-
le se fait par son numérc logique dans le

Tichier.

= L organisation. skgquentielle indexée qui
permet |’accés aux articles soit séquen-

tiei icment soll .. “-urnissant au systéme
leur clé d7accés ou i1dentificateur. Pour
cette organisation [e systame constitue

a la creation du fichier, une table dite
table d index qui contient les clés et les
adresses dans le FTichier de tous les ar-
ticles introduits. L"accks séquentiel peut
suivre soit la ségquence physique des ar-
ticles soit l"ordre lexicographique des
clés dans la table d"index.
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Pour améliorer le temps de recherche d'un

article, certains systémes introduisent d
des modifications sur l'organisation de

la table d'index qui peut étre & plusieurs
niveaux. C'est le cas notarnment des métho-
des ISAM et VSAM chez IBM £ MAD-7413,

C KEE-74 1 et de FMS {MMT2).

Enfin certains systémes (tel que le HB
G 58 ) offrent la possibilité d'indexer
un fichier par plusieurs clés. Mais cette
méthode s'avirre souvent couteuse car il
arrive que la taille de la table d'index

dépasse celle du fichier.

= autres organisations : parmi les organisa-

tions, on peut citer l'organisation aléa-
toire ou chaque article est identifié par
clé et I’association clé-adresse est réa-
iisde & l'aide d'une formule de calcul.
Cette organisation est souvent utiliscie
dans un but de réduire la taille effecti-
ve du fichier [ ROT-74] . Une autre orga-
niaation souvent utilisée pour conférer
une structure 'bibliothéque’ & un fichier,
c'est l'organisation partitionnée

C SEM-80b 1.

Implantation sur mémoire secondaire

Cette fonction correspond scoit a8 un choix de
support, scit & un choix de support plus une
allocation d'espace s’'il s'agit d'un volume

disque pourvu d'un catalogage de fichiers.



- 11.11 -

Lte choix du support de stockage est tait selon
la disponibilité du matériel, de }’option du

systbme et d= la demande de I-utilisateur. La
part prise, dans ce choix, par le systbme peut

étre nulle, partielle oOU totale,

L*allocation d‘espace en mémoire secondaire a
un fichier =zt I"opkration qui consiste & réser-
ver statiquement ou dynamiguement une zone mé-
moire non nécessairement continue sur un volume
disque.

Les systemes des Fichiers offrent trois types
d-airlocation

- {’allocation statique qui coneiste a réser-
ver une zone de taille fixe 3 1a creation
dy Fichier.

- L’alleocation statique avec iIncrement pesrmet
d’allouer un espace de taille Fixe appelé
racine du fichier et un nombre fini d’incré-
ments de méme taille si la racine est gatu-~
rée, Les incréments sont alloués un & la
fois. Cette mkthode est surtout uti liske par
les SGF lorsque la tailie du Fichier n’évo-
lue pas d"une maniére imprévisible durant
leur utilisation (MMT2, Ci{ SIRIS 7, IBM

08/360).

= L"allocat ion dynamique qui s"effectue par
bloc mémoire secondaire ou page au fur et
& mesure des écritures., Cette mkthode se
trouve dans les systemes qui gkrent des fi-
chiers dent la taille ne peut pas étre
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prévue & l”avance (MULTICS, CTSS , CDC
SCOPE 3.4).

~ Lontrdte de Fichiers

Cette fonction traite le contrdle des généra-
tions de fichiers {(nombre de copies disponibles)
et leur connection aux programmes qui les nani-
puient.

Archivage des fichiers

Dans !e but de pouvoir récupérer les fichiers

~

3 la suite d’incidents qui peuvent survenir du-
rant | “exploitation & cause d’une défaillance
matérielle ou une erreur humaine, des copies
des fichiers sont archivées sur des supports
différents de celui supportant la copie origi-

nale dy fichier.

Cette fonction se carasctérise par 1 automatisme
d”archivage des copies de fichiers et e nombre

que le systame peut cataloguer

Connection du fichier & un programme

Le contrdle de connection se fait soit par lan-
gage de comiandes et nom interne de fichiers,
soit par pr gramme. a connection par langage
de commande se fait soit avec gestion du for-
mat des art :les et facteur de blocage ( Cll
SIRIS 7, IF 08/360 ), soit sans gestion du
blocage d’articles (CI11 SIRIS 2),
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La Connection dynamique (par programme) se fait
avec un nom interne (BURROUGHS MCP, MMT2), ou
un nom de fichier ou segment (MULTICS).

Certains systémes offrent les deux possibilités
de connection. La connection par langage de com~-
mandes permet de rendre les programmes totale-
ment ou partiellement indépendants des Fichiers
exploités.

Il = CLASSIFICATION DES SYSTEMES DE GESTION DE FICHIERS

Sil existe des #tudes de comparaison et de classification des
matériels [ BEL-71 1, [ FAL -64 3 et des SGBD [ BAR-75 7, rares
sont ce!l les qui traitent des systbmes de gestion de Fichiers

C PAR-77 1.

Mais ceci ne signifie pas que les fogiciels sont equivalents
cu que leur étude manquerait d’intérét., |i suffit de comparer
deux systemes de fichiers tels que ceux de i’ |BM 03/vVS et de
MULTICS ou encore celui du THE MULTIPROGRAMMING ¢ KEA-76 3.
pour constater des différences Tondamentales qui existent
dans leur conception, leur fonctionnement et leurs objectifs.

Comme pour les matériels ou i{es SGBD, des descriptions fonc-
tionnelles des systémes de Fichiers permettraient aux utili-
sateurs de connaitre et comprendre l=s services rendus et aux
réalisateurs d'utiliser la somme de ces experiences Résultant
des réalisations antériecures,

L*objet de ce paragraphe n‘est pas de faire une telle Btude,
mais de décrir certaines qualités Fonctionnelles qui permet-
tent de comparer des SGF et d'en Btudier leax propriétés,,
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- Définition fonctionnelle d“un SGF

Une telle définition peut dtre établie en Btudiant
toutes les fonctions é!émentaires d’un SGF. Mais
cette méthode en plus du fait qu'etie soit peu aisée
présente |’ inconvenient de ne pas permettre de le si-
tuer par rapport auXx autres systames,

Les fonctions élémentaires d'un systéme de Fichiers
concourent pour fournir un ensemble de services qui
caractérisent ses qualités Ffonctionnelles.

Une solution consisterait donc & étudier certailnes
qualités Tfonctionnellesd”un SGF, tels que | acces a
ses Services, ses potentialités d’extension ou d’adap~
tat+en, sa capacité et son orientation.

Présentation de quelques qualités Fonctionnelles d“un
SGF

11.2.1 - Accés aux services d‘un systbme

!l y a deux moyens d’acces aux services d’un
SGF

- par langage de commandes

= par primitives ou routines utilisables
par programme

La simplicité.d'usage d“un systéme est carac-
térisée par ia richesse et !|’accessibilité du
langage de comniande et par la diversité des
primitives de manipulation de fichiers.
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Ces primitives sont solt des sous-programmes
externes, soit des macro-instructions utili-
sabies en macro-assembleur, solt intégrées
dans le langage de programmation e

Selon que le SGF est de type en "'ligne” ou
"farticle™, ! 'un ou lTautre de ces moyens est
plus favorisé,

11.2.2 -Potential it6 d"extention

Fi.2.3

C'est la facuité d'un SGF de s"adapter, dans
les limites de son orientation, & des appli-
cations particultéres et variées Ssans en
changer sa conception. Ceci impose que le
systeme soit de conception modulaire et au

besoin paramétrable & sa génédration.

= Capacitd d’un SGF

C'est |a mesure de |’intérét apportk aux uti-—
lisataires par I"ensemble de ses services.

La capacité d'un systéme Nn"est pas a confondre
avec sa complexité interne qui pourrait &tre
évaluée en nombre d"iInstructions machine;.c"est
une notion qui fait agpel & |‘utilisation de
ses fonctions.

Etent donné qu’un SGF est utilisé par diffé-
rentes applications, sa capacitk peut Btre
évaluée par rapport a |’intérét maximum quil
offre,
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ti.2.4 ~ Urientation dun SGF
I-as applications informatiques se répartissent
gtobalement en deux categor ies : app! ications
de gestion et applications scientifiques.
e méme, la conception des SGF refléte cette
dichotomie et ON rencontre des systeéemes de
type Gest fon et dautres de types Scient Ifigues
ou en ltigne ou plat.

Cela signifie que leurs utilisateurs respec-
tifs ont des hesocins différents et que cer-
taines fonctinons Blkmentaires sont spécifiques
d‘un type de systeme.

Les..systémes de fichiers de type “gestion®

Les Fichiers gérés par ces systames sont struc-
turés en articles dont e nombre, pour un fi-
chier, peut étre trés élevé {quelques milliers);
| “accés se fait en séquentiel OUu en sélectif

sur numéro ou clé d’articles. Le nombre d’in-
tervention sur ces Fichiers est souvent trés

élevé.

Ccs considérations font que les SGF ifaissent

a I1’utilisateur I1’initiative dans l°organisa-
tion de ses Fichiers afin d’ttre dans des con-
ditions optimales d’exploitation : temps d’ac-
ces, espace mémoire Secondaire...

les.svstemes de Fichiers de tvbe en ‘ligne’

lLes fichiers gérés par cette catégorie de



systbmes, sont des fichiers “plat, non struc-
tures en articles. !is sont accessibles sé-
gquentiellement ou sélectivement sur adresse
d’élément; 1ls ont une organisation identique
a celle de la mémoire centrale dont ils sont
souvent (Cextension.

Leur taille est généralement plus petite que
cetle des Fichiers de type gestion, mais leur
nombre peut étre élevé si 1’environnement d’ex-
ploitation est conversationnel. Ce qui néces-
site un cataioyage et une protection plus so-
phistiqués que pour le premier type de systéme.
Les utilisateurs, qui sont en général des non-
informaticiens, requi2rent de ces systbmes une
grande simplicité d“usage et un minimum de con-
naissance sur leur fonctionnement.

Mais, du fait que ce sont fes systbmes eux-
mémes qui choisissent ies caractéristiques des
fichiers et souvent leur implantation, les pro-
grammes d’application deviennent totalement &
pendants des fichiers.

Pour ces systames de fichiers, le langage de
commandes est trbs simplifiéd, sinon abandonné
si en plus ils offrent la connection dynamique,
comme c’est le cas du systbme CT7Ss [ CRI~65 17,
C KEa-76 1.

Systaémes généraux

Ce sont des systemes qui ont une forte capacité
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et: une faible orientation en offrant de nom-
breuses fonctions élémentaires que I'on ren-
cantre sur les deux types de systémes de fi-
chiers précédents ( COC SCOPE 3.4, BURROUGHS
MCP, ...}. La tendance actuelle est de ne pas
réal iser des systbmes spécialisés comme ON je
constate sur des versions d'un méme sSystbme
CDC SCOPE 3} et 4, iBM 08/360 et 038/vS,

bti = EXEMPLE D'UN &uF : LE FMSZ pu MMT2

e SGF FM32 (Files Manager System) assure lI"ensemble des ser-

vices permettant la creation et [‘exploitation des dornédes sur
fa gamme de mini-ordinateurs MITRA 125-225-525 (SEMS) sous e

man i teur MMT2 [ SEM-80a 1, { SEM-80b 1.

FM22 est ITinterface standard des entrkes-sorties physiques

en mode utilisateur. 11 gére tous les périphériques connec-
tables & cette gamme d"ordinateurs ainsi que les fichiers
disque et bande. |! permet un Ffonctionnement temps réef, multi=
taches et multi=-fonct IONS.

ine donnde manipulée par FMS doit appartenir a un Fichier, qui
pevt etre labellé ou non (cas des fichiers cartes, bandes non

iabelilées, ...).

1it.1 - identification d"un Ffichier

Le FM2 dispose d'un seule niveau de catalogue dans
lequel sont rangés tous les descripteurs de fichiers
créés sur disque tabellé, c’est-a-dire pourvu dun
nom de volume.
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En plus du nom, un fichier est identifib par le numé-~
ro de compte sur lequel il est crke et qui constitue

la premiere protection, puisque seuls les programmes

travaillant sous ce numéro de compte sont autorisés

a lTutiliser. Le numéro de compte =zéro est commun a

I"ensemble des utilisateurs.

Le deuxiéme niveau de protection est matérialisé. par
le droit d'accés qu'on attribue au fichier & sa cré-
ation. Un utilisateur (un programme) désirant utili=
ser un fichier doit avoir un droit au moins égal &
celui de ce fTichier.

Le troisiéme niveau de protection est assure par le
mode d"ouverture permis- pour un fichier, soit pour
limiter le mode d’accés, soit pour assurer la cohé-
rence des données qu’il renferme dans le cas ol il
est ouvert par plus dwn utilisateur.

Organisation et modesd"accds

Le FMS2 offre quatre types d’‘organisation de fichiers:
séquentielle, directe, partitionnée, séquentielle in-
dexkk.

L"organisation de base des fichiers est de type ges-
tion.

L*organisation séquentieile permet un accés skquen-
tiel ou direct sur numkro d-article.

L"organisetion directe permet 1i"acchs direct sur
adresse de secteur (adresse virtuelle).
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vaiume non label i1é peut &tre considéré comme un

tohier direct.

“urganisation partionnée est utilisés sous MMT2 pour
enstituer des bibliothéques de programmes et de sous-
programmes. L accés se fait en mode direct pour accé- .
Jdep & uUne partition et en séquentiel aux éléments de
ette partition.

Jdaps le cas de l’organisation séquentielle indexée,

ja table d" index est éclatée en plusieurs niveaux,
~haque niveau résumant le niveau infkrieur. Le nom=-

bre de niveaux est limité & cing. L’acces
scit par clé, soit en séquentiel physique 1u logiqu

tmplantat ion des Fichiers en mémoire secondaire

A ts creation du Ffichier, l7utilisateur spécifie le
volume sur lequel i} désire crker son fTichier. Si le
vslume NTest pas spécifié, FMS le crée sur e volume
wppertant le systbme d"exploitation.

¢ allocation mémoire secondaire peut se faire en sta-
1 gue uniguement OU en statique et iIncrements de tail-
1=, infkrieure & 256 granules et dont le nombre ne doit

pas dépasser 62.

i."allocation statique avec iIncrement n’‘est pas per-
wise pour les Fichiers partionnés dont les partitions
sant de taille FiXxe.
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= Contrdle de Fichiers

FMS ne dispose pas de fonction dfarchivage asutoma=-
tique. Un utilitaire permet la sauvegarde d"un ou
plusieurs fichiers ou de tout ie volume.

La connection fichier-programme se fsit de deux
manikres

= par langage de commandes

= par programme (en dynamique) mais uniguement
en macro-assembleur.

Les deux types de connection utilisent un nom In-
terne de fichier ou nom logigue de fichier.
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LE SYSTEML DE GESTION DE FICHIERS

Dans un environnement conversationnel multi- util isateurs,
les besicns en mémoire secondaire sont considérables. Du-
rant |’ ist=raciion avec |le systkme, les supports d' infor-
mation détsnchables ou ne permettant pas un accks sélectif,
telles que la carte perforée et !'a bande magnéti jue, deviern-

nent sans int&ras pour |'utilisateur.

Mais, si tous fes utilisateurs d'un systéme cciversationnel
ont la possibilité de conserver en mémoire se ondaire a ac-
cée direct autant d'informations qu'i Is désitrent, divers

problémes =pécifigques & cet environnement seraient engendrés.

Ces problémes de gestion concernent essentiel lement l'allo-
cation d’espace aux fichiers, leur protec’ ion contre le?.
accés non cutoerisés, leur partage éventur | entre utilisa-
teurs ei: la performance d’accés aux infc ‘mations qu'ils

renferment .

En général, lessystémes qui offrent un tel environnement
d'exploitat ion ont une structure hiérzrchique de fichiers
[ RIT-785 1, [ 15M-76 1, [ MAD-69a ] rermettant une diver-
sité dans {‘utilisation de ces fichiers et de palier aux

probiémes engendrés par ce mode d'exploitation.
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C’est le cas notamment dessystémes tels que le supervi-
seur TITAN £ WIL=76 3} au le CTSS2, UNIX ow encore le sys-~
tame MULTICS dont la conception reflkte le modkle géné-

ral de systeme de Fichier proposé par Daley et Newman
{ DAL-65 J.

e systeme d’édition de textes et de prkparation de pro-
grammes (MISTEP) constitue une machine logique au sens
MMT2 [ SEM-80a ], [ BAD-82] offrant un environnement con-
versationnel multi=-utilisateurs, Son systkme de fichiers,
que nous présentons dans ce chapitre, congu selon un mo-
dele de structure hiérarchique de fichiers, permet & des
utilisateurs de conserver et de manipuler leurs données

et programmes en mémoire dans des conditions d"opt imalité
d*accks et de stockage, de souplesse et de sécurité,

DESCRIPTION GENERALE

1.1 = Objectifsdu systéme de Fichiers

Les fonctions essentielles du systeme de Fichiers
de MISTEP sont les suivantes

= enregistrer |' information sur disque de ma-
nikre qu’elle pwisse &tre rapidement accédée,

- gkrer efficacement I"espace disque en évitant
les allocations arbitraires,

- protéger | information contre les accés non
autorisés,

- pet-mettre le partage des Ffichiers,

- assurer la conversion 4g supports d"information,
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- assurer la sécurité des Fichiers durant leur

ouverture,
Ces fonctions se traduisent par

- tenir a jour des renseignements sur |’ informa-
tion dans le systéme, & travers une structure
de tables en mémoire centrale et secondaire,

~ allouer dynamiquement I"espace disque unigue-
ment & la suite d'une écriture d"une page de
donnkes non encore créée,

- maintenir un cloisonnement entre les fTichiers
en instituant des numkros de compte par groupe-
d utilisateurs; la privatisation de fichiers &
I’ intérieur d’un numéro de compte,

- assumer le prét de Fichiers entre utilisateurs
de méme numéro de compte ou non; le contrdle

d?acces aux Fichiers,

- déclarer des FTichiers communs & un groupe d'u-
tilisateurs ou a I"ensemble du systbme.

i.2 - Le support d" informat ion

L’unité périphérique, support d‘information du sys-
teme MISTEP, est une unité disque a tbtesmobiles,
d"une capacitk de 50 millions d"octets, connectée

sSur processeur d’entrées-sorties (I10P),
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Au lancement du systkme MISTEP, une unit6 disque de
la configuration lui est affectée. Les volumes dis-
gues qui peuvent €tre montés sur cette unité doivent
avoir subit UNn prémarquage logiciel par le systbme
a8 leur premikre utilisation. Cette operation de pré-
marquage consiste & créer sur les premiers secteurs
du disque un bloc de contrdle contenant le nom sym-—
boligue du volume, I'adresse physique du premier
fichier des informations de gestion et de statisti-
gque sur le volume, ainsi qu'une table binaire appe-
lée BITMAP destinée & gérer les granules du volume.

A V'exception du bloc de contréle, toute information

créée sur le volume disque appartient & un fichier.

Dans sa rsersion actuelle, le systéme ne peut &tre
utilisé cu’en mode conversationnel; les fichiers
sont créés, détruits ou manipulés ste’ iquement par
commandes ou dynsniquement & |’aide e procédures,
fournies en standard, appelabies ar les t8ches qui
s’exécutent sous fe systkme MIF/EP.

Les concepts de base du sys sme

Dans le contexte du : st me MISTEP, le terme 'utili-

sateur' désigne une f r onne ou une téche,

Le concept d’utilisat~ur est rigoureusement défini
par un nombre fixe d composantes et toute synonymte
ou homonymie est éce ‘e,

Un fichier est une ¢ Jence ordonnée d’éléments ap-
pelées page; une pagt contient un nombre entier d'ar-
ticles.



Tout fichier est décrit dans un catalogue. Les fi-
chiers gérés par le systéme sont de type fichier-

article et 11Is sont formatés.

Le catalogage

Un catalogue est un fichier particulier géré par le
systeme de fichiers et contenant une liste de points
d’entrée dont chacune correspond & la description

d’un fichier ou d'un catalogue.

Du point de vue de I'utilisateur, un point d'entrée
dans un catalogue est un fichier accessible par un

nom symbolique.

Toutefois un point d'entrke peut pointer vers un au-
tre point d’entrée dans le méme catalogue ou dans un

autre.

Une branche est une entrée d’un catalogue qui pointe
directement un fichier; un Jlien est une entree qui

pointe vers une entrée de catalogue.

A 1'exception des liaisons qui peuvent constituer des
boucles, un lien peut kventuellement pointer une bran-
che et donc un fichier. Cette liaison peut se faire

directement ou a travers une chaine de liens.

De ce fait, lien et branche peuvent effcctivement

pointer un méme fichier.

En général, |’utilisateur est moins concern6 par la
nature de liaison que par la facilitb d'accbder a son

fichier.
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Une branche contient la description du fichier qu’et
le pointe. La seul information d<une entrée de type

lien est le numéro composé de I’entrke point6 c“est-
d~dire, le numéro du catalogue contenant I’entrke et
le numéro de ! ‘entrée dans ce catalogue.

it - STRUCTURE HIERARCHIQUE DE FI!CHIERS

11.1

= Modéle général

D’une maniére générale, une structure hikrarchique
de fichiers peut 2tre vue comme une arborescence de
fichiers et de catalogues, munie d’une racine & la-
quelle arrive une branche fictive seule connue du
systeame de Fichiers.

La hiédrarchie d“une telle structure est définie com-
me suilt
= un fichier pointéd & partir dun catalogue est
immédistement inferieur & ce catalogue (et le
catalogue est immédiatement supérieur au fi-
chier).
= un Fichier immédiatement iInfkrieur 3 un cata-
logue qui lul méme est inférieur & un autre
catalogue,est infkrieur & ce catalogue (d’'une
maniére similaire, le second cataﬁogue est su-~

périeur au Fichier).

- la racine de l’arborescence a le niveau z¢ro et
les Ffichiers qui lui sont immkdiatement infé-
rieurs ont le niveau un. Par extension, 'l’in-
férioté’ ou * la supériorité’ dun’fichier par
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rapport &3 un catalogue est définie par e nom-—
bre de niveaux qui les séparent de la racine

sur la méme ddviation (Ffichier et catalogue ap-
partiennent su méme chemin partant de la racine).

Oans une telle structure, i} est donné a Il utilisateur
de travaitler sur plusieurs fichiers eppartenant a
des catalogues diffdrsnts afin de lui dviter de pas-
ser continuellement d"'un catalogue & lTautre. Ainsi
une telle structure, permet aux utilisateurs de par-
tager des fichiers ddcrits dans des catalogues dif-
férents,

Un exemple de structure est donne par la figure 11.1.
Sur cette figure, {es catalogues sont représentés par
des cercles et les noeuds terminaux sont des fichiers
et ils sont schématisés par des triangles. Chaque
trait qui part dun noeud non terminal est une en-
trée de catalogue. Ces entrées sont désignées par des
lettres (A,B,C,D,E,F,X). On constate que la lettre X
identifie plus d'ure entree. Cela signifie que plu-
sieurs Fichiers ddcrits dans des catalogues diffé~
rents peuvent avoir le méme nom symbolique. Et, pour
désignar un Fichier, il [aut en plus de son nom, dé~-
finir toute :2 filiation en partant de la racine.

Par exemple le nom symbolique indiqué par un 1 est:
A.B.C.

A partir de ce catalogue on peut atteindre les deux
fichiers ddcrits dans les entrees § =t E et dont les
noms composés sont respectivement A.B.C.D et A.B.C.E.

En pratique, I utilisateur ne donne pas systdmatique-
ment et explicitement le nom composé du Fichier qu’il
référe; celui-ci est obtenu par le syst&me en conca-

ténant logiquement les roms d"entrdes qui constituent
son chemin 4’ acces.,
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{1.3.2 - Description des diftérenta &€lémants <.

la structure

Le catalogue principal

C’est un fichier formé d“Une racine appe-
iée dictionnaire et d’un certain nombre
de partitions.

A tout numéro de compte correspond une par-

tition destinée & contenir les descripteurs
des utilisateurs de ce numkro de compte.

La racine est formde d’un nombre d’entrées
égal a celul des partitions et dont chacune
décrit un numéro de compte selon la struc-

ture suivante

- Numkro de compte 4 octets

- Adresse de la partition
correspondante J octets

- Adresse du fichier ca-
talogue secondaire as-
socié au numérce de

compte 3 octets

= Nombre de pagesallouab=-
les au numéro de compte 2 octets

- Nombre de pagesutilisées 2 octets

Chaque point d’entrée d“une partition dé-
crit un util:sateur selon la structure
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- Hom uti | 1sateur 20 octets
- Mot de passe 04 octets

= Derniére date de modifica-

tion OU de consultation 03 octets

= Numéro de |’entrée dans le
catalogue secondaire corres-
pondant au premier Ffichier
de | “uti lisateur 02 octets

- Droit uti lisateur et gqua-
lification OL octets

Le catalogue secondaire

C’est un Fichier aliloué & un numéro de comp-
te et dont les articles sont des descrip~-
teurs de Fichiers. La longueur d’un article
éiémentaire correspond & la description d’un
fichier séquertiel, 2il2 est Bgale & 24 octets.
Dans le cas de fichier non séquentiel le
descripteur s'étale sur deux articles élémen~-
taires. le premier octet de I“article indi-

gque si celui-ci est {ibre ou allouk.

Le descripteur de fichier se compose de cing
catégories d’informations qui sont

- i1dentification du fichier

= organisation

= implantation en mémoire Secondaire

contrdle

- informations supplkmentaires
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La description de chaque catdgorie est don~
nés €n annexe.

Le sous-catalogue

Un sous-catalogue a une structure de cata-
logue secondaire. ! est destink A dkcrire
des fichiers d’un seul utilisateur ou des
fichiers communs & tous les utilisateurs du
numkro de compte auquel t! appartient.

Ainsi, un utilisateur peut décrire les fi~-
chiers d“une application dans un sous-cata-
logue du fait qu“ils sont tous ouverts en
méme temps.

tin sous catalogue est ddcrit comme un fi-
chier ordinaire par un article élémentaire
du catalogue secondalre associé au numéro
de compte.

tt.4 - Manipulation de catalogues

La crkation d“un numiro de compte est faitg par le
gestionnaire ou administrateur du syst&me auquel i}
associe un catalogue et un administrateur. Le rétle

de I7administrateur de numkro de compte, consiste a
crier ocu a supprimer un util isateur. Les administra-
teurs du systeme et des numdros de compte ont des
qualifications différentes de celles des utilisateurs
ordinaires.

Catalogue part:iculier

Pour tout volume, il existe un catalogue secondaire
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particulier dit catalogue puclii: asior. £ au numéro de

e

trateur, et aucune partition utilisa zur du catalogue
principal ne lui est affectée. il est comnmun & |'en~
semble des utilisateurs du systéme, anvec la particu=-
larité que les fichiers créfs sous @ nunéro de comp-
te ne sont pas protégés =t ils peuvent &htre détruits
par le systéme S"I Is ne sont oas ouverts durant plus
de quinze Jjours (cette durée #st fisé: salon la pério-
de de sauvegarde de Il'ensemble des fichiers qui est

faite chague semaine).

Sous-catalogue commun

il est décr it dans un catalogue secondaie non public.
Tout fichier décrit dans ce sous-caalogue est comnun

a [‘ensemble des utilisateurs du numé o :fe cornpte.

Tout fichier gui n‘appartient pas a un «watalogue pub-
lic ou sous-catalogue commun est dit privé et il ne
peut &tre accédé que par son propriitaire ou par des

utilisateurs autorisés par ce dernier,

La figure 1{{.3 donns un modéle de itructure de

fichiers du systerne.

I 11— IDENTIFICATION ET CONTROLE DTACCES

it .1

- Qualification d’un utilisateur

La qualification d'un utiiisateur est le Jroit qu’il
est donne pour acckder aux différents Fichiers et ca-

t al ogues.
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Il y a guatre qualifications:

Qualification O

Elle est jiasplicitement attribuke au VISITEUR qui ne
peut travailler que sur le numéro de compte : PUB.
A la fin de la session, ses fichiers sont détruits.

Qualification 1

Un utilisdteur ordinaire a cette guslification, qui lui
donne e droit de créer des Fichiers sous son numérec

de compte ou dans le catalogue commun. |l ne peut accé~
der qu’a ses Fichiers et a ceux pour lesquels il est
autorisé,

Un utilisateur de qualification supérisure ou égale &

1 appartient nécassairemant 3 un numéro de compte.

dual ification 2

C"est 1la qualification des utilisateurs administra-
teurs des nurnkros de cornpte. En plus des droits d'un
utilisateur ordinaire, elle leur donne le droit de

créep ou détraire un utilisateur de leur numéro de

compte.

Qualification 3

Un utilisateur muni de cette calification est appelé
adrninistrateur de la base de données. |1 est créé au
prémarguage d'un voiume et i{ a tous les droits.
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fdentification d‘un util Isateur

Au lancement d’une session de travaii, l1’utilisateur
s“identifie en fournissant son numérc de compte et son
norn au systeme qui pochde A la véritfication de leur va-
lidité., 81 ces deux informations figurent dans le cata-
logue principal (i Is sont respectivement dans fe diction~
naire et dans la partition associée au numéro de compte),
ile systeme lemande A l1°utilisateur te mot de passe, qu’il
vérifie avie celui du descripteur—-utilisateur; si les
deux mots .= passe sont différents, I1”accbs au systeme
lut est r« usé,

A 17admis .onde I“utilisateur, son descripteur est char-
gé en mémoire centrale ou il est maintenu durant toute

la session. Ainsi, une partie du chemin d“accbs 3 ses
fichiers est constituée.

Cas particulier

~

S un utilisateur n’appartient & aucun numéro de compte,
il est identifié par te nom commun YIi3}ITEUR avec des
droits trbs restreints, et i! ne peut accéder qu‘aux fi-
chiers de numéro de compte public.

Identification d’un fichier

Un Ffichier est identifié & |’aide d“un chemin d’accbs
form6 de branches et de liens partant de la racine et
aboutissant a un noeud terminal de la structure.

Les différentss informations qui permettent de constituer
ce chemin sont
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= le numéro de compte de |'utilisateur,
- son nom,
- ¢ventueliement, le nom <’un sous-catalogue,

- le nom symholique du Fichier.

Le numéro de compte et le rom sont fournis & l'initia-
lisation de la session, |‘utiltisateur ne spécifie que
le nom du "~ chier et,si celui-ci appartient & un sous-
catalogue, ' nom de ce sous-catalogue.

Exemple : DEL FICHIER1

Ce qui siyiifie : détruire le Fichier de nom FICHIERL,

décrit dans e catalogue courant et appartenant & I|’'u-

tilisateur qul a initié la session.

Cas particulier

S1 un Ffichier n"appartient pas su catalogue courant,
| "utilisateur doit specifier !{e nom du sous-catalogue
ou du catalogue commun ou privé,

Cxemple
1° DEL  FICHIERIL
2° DEL FICHIERL :PUB
3° DEL  FiCHIERT :COM

4° DEL FICHIERT < CATPRIY
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Chacune de ces commandes signifie

1¢ = Détruire le fichier de nom FICHIERY décrit
dans le catalogue courant {c’est-a-dire celui

associé au numéro de compte de l‘utilisateur).

29 —« Détruire le fichier de nom FICHIERI décrit

dans le catalogue public.

3° - ""ime action gue la précédente sur le fichier
I i{CHIER1 appartenant au sous-catalogue commmun

¢u numéro de compte courant.

4° - étruire le fichier FICHIERl du sous-catalogue

:CATPR'V du catalogue courant.

- Partage de fichiers

La modeéle de structure, en plus des fichiers publics
et communs, permet & des utilisateurs de se partager
des fichiers prives en accordant des préts de fichiers

entre eux.

Le prét de fichier est matérialisé au niveau de la
structure, par la creation dans le catalogue du béné~
ficiaire d'un point d’entrée particulier. Ce point
d’entrée est chain6 aux autres fichiers de [‘utilisa-
teur ¢t pointe, par une liaison de type lien, le des-

cripteur effectif du fichier prété.

Four éviter que le fichier empruntk ait le méme nom
symbolique qu'un autre fichier de I'emprunteur , celui-
ci peut fe designer par un autre nom que celui sous le-

quel 1l est désigné dans le catalogue du préteur.
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L’opération de prét est initide par le propriétaire du
fichier & Y'aide de la commande PERMIT suivie des para-

métres suivants

= numéroe de compte et nom du bénéficiaire
= nom sous lequel le fichier est désignk
= nom 2t catalogue du fichier prété

= moste d'ouverture permis

Exempie

PERMIT :UST USER1 FICHIER3 FICHIER5 :CATPRIV
Le fichier de nom FICHIER5 décrit dans son catalogue
:CATRIV est prété & I'utilisateur de numéro de compte
:UST et de nom USER1 sous le nom FICHIERS.

1J1.5 - Contrdle d'accbs

A l'initialisation d’une session de travail, |’iden-
tification de I'utilisateur est' nécessaire pour deux

raisons :

- comptabilisation des services rendus & [‘utifi-

sateur,

= verification des droits d'accks au systéme, et
établissement dans certaines structures de fi-
chiers, d'une portion du chemin d'accbs au fi-

chier.

Le modkle de structure de fichiers adopté pour notre
systkme de fichiers permet deux approchesdu contrdle

d’accés.,
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La premiére approche considére la structure essentiel-
lement ouverte avec un mode d’accés initialement sans
restriction et, tout accbs subséquent aux catalogues
et fichiers de la structure, est permig & moins que

cela ne soit spécialement refusé.

La deuxibme approche considere la structure initiale-
ment fermée et | fccés est restreint aux catalogues

et fichiers privés aprés vkrification de certaines clés
d’acceés, et toute ouverture de catalogue ou de fichier
est refusée & moins qu'il y ait une permission du pro-

priétaire du fichier ou catalogue.

Ces deux approches constituent deux vues extrémes de
la protection et sont applicables dans deux environne-

ments différents.

La premiére approche peut étre efficace dans un envi-
ronnement o la structure de fichiers schématise une
base de données commune & |’ensemble des utilisateurs
du systéme, et seules certaines de ses’parties’ sont

rézservées.

Par contre, la seconde approche intéresse un contexte
dans lequel la base de donnkes est partitionée et cha-
que partie appartient & un utilisateur qui est seul
habilité a autoriser l’accés aux informations de ®a

partition.

Le principe du contrdéle d’accés du systéme MISTEP est
bas6 essentiellement sur la seconde approche tout en
permettant qu'il y ait des catalogues et fichiers com-

muns.
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les différents niveaux du contréle d’acceés

La structure des fichiers est congue de maniére a
assurer un cloisonnement entre les utilisateurs du
systkme tout en leur permettant 1 accés & das fi-

chiers communs et se partager des fichiers.

Ce cloisonnement est materialisé & trois niveaux de

la structure :

= au r‘veau du catalogue principal : seuls les
uti' sateurs qf'un numéro de compte peuvent

ouv ‘'r le catalogue correspondant.

- au ..rveau de l'utilisateur : un utilisateur ne
peut accéder qu’a ses fic'hiers et & ceux pour

lesquels il est explicitement autorisé.

au niveau du catalogue d'un numéro de compte
la notion de seus-catalogue permet d'affiner
le contrdle puisqu’elle ajoute une protection

supp lémentaire.

En plus de cette protection passive assurée par le
cloisonnement, il existe deux autres mécanismes de
protection permettant de valider ie chemin d’accés
a un fichier et de contrdler le mode d'ouverture

permis. Ce sont le mot de passe et le mode d'accks

autorisé pour un fichier,

Le contrdie du mot de passe est fait & [’identifi~
cation de Il'utilisateur,

Pour permettre & un utilisateur de savoir si son
mot de passe a été ’“découvert’ le systéme actualise
la date de sa dernikre consultation qui est rangée

dans le descripteur de l'utilisateur.



Le mode d'acces & un fichier est défini 3 sa creation
ou la modification de ses paramétres. Mais cette me-
sure de protection ne concerne que lz propridtaire du
fichier, qui peut s'imposer un mode d'accés et cela

par mesure de sécurité,

Au prét d'un fichier, ie propriétaire définit le mode

d'ouverture permis au bénéficiaire.
Les différents modes d’'acceés sont

- lecture seule {L)}
- écriture (mise-3=-jour) (E)
~ modification des paramétres du fichier (M)

~ tout mode (A)

1V - ALLOCATION EY GESTION DE L'ESPACE DiSQUE

[V.] = Allocation de I'espace disque

L’aliocation de I'espace disque se fait de trois

facons
1" - allocation statiqgue de tout |’espace disque
spécifié 3 la création du fichier {cas de
F7iBM 05/360}.
2° - allocation d'une racine en statique et d'un

~

nombre d'incrhments & la demande. Le nombre
et la taille des increments sont fixés a la
création du fichier (15M 0S/360, MMT2 FMS).
3" = allocation dynamique a !’&criture ou 3 la de-
mende (MULTICS, IBM TSS/360, MTS ) | PIR-75 1 .



Chacune de ces méthodes d"allocation a ses avantages
et ses inconvénients, et le choix de |’une d'e ites dé-
pend essentiellement de 1%environnement d"exp loita-

tion et du matériel utilizé.

Avantages et i1nconvenients de deux premibres méthodes

La taille d’un fichier est souvent choisie d'une ma-
niére arbitraire. Ceci soit parce que Il utilisateur
est un débutant ou un non initié (non informaticien),
il ne sait donc pas évaluer la taille de son Ffichier,
soit que IlTutilisateur ne peut pas évaluer & priori
I"espace disque nécessaire & son Fichier.

La pretnibre méthode dTallocation peut engendrer | une
des deux situations SuUivantes

- la taille du fichier choisie s’avére insuffi=-
sante & |’'exploitation et elle doit &tre red&-
finie.

= la taille du Ffichier est surévaluée et I"espacc
disque alloué n'est pas entiérement occupé, ce
qui fait baisser |e taux d utilisation de tout
I"espace disque.

L’allocation statique avec incrément permet dans cer-

tains cas d’éviter ces deux situations. Mais son effi~
cacité reste reiative a des applications pour lesquel-
les on peut epréveir toutes les éventual ités de detnande

d’espace,
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L’avantage de ces tieux méthedes d'alliocation est
quelles nécessitent que tres peu dTiInformations

de gestion de I"espace alioué a un Fichier. Seules
I"adresse de début et la taille du fichier sont mé-
morisées dans le cas de 17alttocation statique, et
I"adresse et !s taiile de la racine =t de chaque iIn-
crément dans le cas de la deuxieme méthode,

L’espace alloué aux fichiers est continu cur disque,
i1 est donc situéd sur des pistes =t cylindres conti-~
gus. Ce qui permet un acces rapide aux blocs de don-
nées lorsque le Fichier est exploit6 en séquentiel.
Un autre inconvenient du & ces deux strategies d"al-
location est la fragmentation de I%espace disque,
surtout si les opérations d"allocation et de désal~
location d"espace sont trop fFfréquentes, créant un
nombre élevé de trous dont les tailles ne permettent
pas souvent d’y lager d"autres fi-hiers, et entrai=-
nant ainsi des demandes d’ail.cation qui ne sont pas
satisfaites alors que , espace disque est loin d’'8tre
sature,

La fragmentatian de | "eepace disque est accentu Be si

| "environnement d exploitation est conversationnel
multiutilisateursdestiné & la miss au point de program-
mes et d"applications non opérationnelies,

Les systames qui utilisent cette stratégie d'allocation
ont des techniques de gestion des zones !ibres, soit
pour les allouer ou pour les compacter afin de satis-
faire une demande de pace qui rMa pas pu |‘étre par
I"allocation d'une zone ou plus.
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L7une de ces technigues consiste & chainer les zones
fibres entre ! les en mentionnant 1ieur taille en son
début, &insi pour satisfaire une demande d’ailocation,
ii suffit de parcourir la chaine de zones et voir si
1“une d’elies satisfait a la demande.

Comme pour la mémoire centrale, il existe des algo-
rithmes d‘optimiszation du temps de recherche et de
I'espace & allouer [ CRO~ 751 .

Mais i1l arrive gu“une demande ne puisse étre satis-
faite par I’allocation de la plus grande zone libre.
Dans ce cas le systéme a recours au compactage pour
avoir un espace libre continu et satisfaire ainsi la
demande d“allocation.

Mais cette solution est ceoiteuse en temps de traite-

ment et d’esntrées-sarties du fait que chaque déplace-~
ment d’un bloc s¢ solde par une lecture et une écri-

ture en mémoire secondaire, ainsi gu’une mise-a-jounr

des tables de gestion des fichiers implantés entres

les zones libres a concaténer.,

IV.1.2 = Avantayes et inconvknients de 1”allocation
dynamique

Le princips de base de I”allocation dynamique
est de permettre I "évolution de la taille de
fichier durant I’exkcution du programme qui
f’utilise en lui allouant des zones mémoire
secondaire de méme taille appelées blocs
physiques {ou pages selon la vue logique

Cf. chapitre | ).
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[“allocation est Taite & chague Bcriture d'ar-
tiele dont la page qui le contient n'‘est pas
encore cirréée dans le Fichier.

Contrairement aux deux précéddantes méthodes
d’allocation, I"allocation dynamique résoud
efficacement les probiemes de déficit et de sur-
plus de mémoire secondaire alflouée au Fichier

la taille ¢u fichier n"est pas fixée a sa créa-

tion,

Les blocs alloués ne sont pas nécessairement
contigus et leur taille dépasse rarement
4096 octets | WiL-76 |, entrainant un nombre
slevé de ‘trous’., Mais comme la taille du bloc,
exprimée en nombre de granules, varie selon fes
fichiers, tout l"espace disque est utilisable et
on n"arrive pratiquernent jamais & une situation
de saturation aiors que |‘espace disque n'est
pas totalement et effectivement occupé.

La premiere conclusion que 1'on peut tirer sur
cette mkthode d‘aliocation est quelle permet
une utilisation rationnelle de I%espace disque
sans nécessiter des operations de compactage,
ou de recherche de la zone 1ibre qui permet
{“allocation la plus optimale.

Toutefois, cette stratkgie d’al location prksente
deux inconvénients qui sont

- {fa taille de la table de gestion est re-
lativement Importante.

- les blocs physiques d’un Ffichier sont

£

éparpitidés sur disque.
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‘ ADR -1 ! ADR i ADRi +1
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Table

Fig. 111.4

des btocs ou table des pages

Gestion de l"espace alioué 3 un FTichier

Etant donné que la mdmoire secondaire est al-
louée au Fichier par ’‘morceau’ 1i faut pouvoir
garder trace de leur adresse et de leur ordre
logique dans {e fichier.

Deux techniques sont socuvents utilisées

= chainage des blocs entre =ux : | ’adresse
d blocs i-1 et i+l sont rangkes dans le
bloc i.

= ranger les adresses de blocs dans une table
const 1tuant ainsi un chainage logique entre
eux : |’étément | de la table contient I7ad-
resse physique du bloc de numéro logique i.
( Fig. 111.4)}

La premigre méthode de chainage est avantageuse
si le FiIchler est destiné a 8tre utiliser en
accds séquentiel mais est inefficace s [’acces
se fait en mode direct ( par index , numéro ou
calcul d’adresse), car l1"accbs & un bloc donné
nécessite la lecture de tous les bhiocs qui le

r

précédent logiquement POUr POUVOIF récupérer SON
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adresse physique.

La technique de gestion par table des pages per-
met d'obtenir |‘edresse physique d‘un bloc donnéen
consultant uniquement cette table qui est en plus
gardés partiellement ou totalement, sefon sa tail-
le, en mémoire centrale.

IV.2 = Stratégie d’aliocation du systkme de fichier de MISTEP

1W.,2.1 = Organisation de l"espace disque

L‘espace disque est subdivisé en granule de 512
octets correspondant 3 un bloc cu page de données

&lémentaire,

L*adresse d"un granule est une adresse physique
paire dun secteur de 256 octets qui constitue la
subdivision physique du disque.

Les granules ou pages £lémentaires sont gérés 2
i"aide d"une tabie binaire, appeiée BITMAP, dont
chaque &lément définit |’état libre OU occupé
d*une page, Cette table est maintenue, partielle-~
ment en mémoire centralo.

A chaque alilocat ion d'un bloc, la BITMAP est con-
sultée par bloc de 16 bits pour y chercher un
nornbre de granules libres et contigus pour sa-

tisfaire fa demande.

A fin d’'améliorer |’efficacité de cette méthode

de gestion des granules du disque, on utilise une
technique dite “technique du packing®™ qui consiste
& 1Indexer des groupes de bits de la BITMAP.
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Chague groupe de bits est index6 par un bit
gqui définit son état “totalement”™ | ibre oOu nom.

Si bit = ¢ alors tous les bits du groupe
sont | @Ibres

Sinan il existe au moins un bit occupé,

Les iIndex sont organisés en une table de niveau
supérieur a ita BITMAP, Et, de manikre récursive,
on peut constituer d autres tables sur lesquelles
est appliquée la méme technique.

Dans notre ktude des strategies d'al iocat Ion, nous
avons imaginé une amélioration de la“"technique du
packing®™ en instituant la notion de classe de fi-
chiers; et a chaque classe on fait correspondre
des groupes de bits. Ces classes de fichiers sont
caractérisées par la taille, exprimée en granules,
des blocs physiques de données,

Ainsi, les groupes de bits associés A une classe
de fichiers doivent btre furmés d'un nombre de

bits permettant de - satisfaire une demande d al-
location provenant d"un fichier de cette classe.

L"allocation d"espace

L*allocation d"espace & un FTichier e¢st dynamique.
Elle est faite par bloc physique form6 d“un nombre
ent ier de granules contigus. Ces blocs sont gérés
dans une table dite tablie des pages.

Cette table de tsille dynamique, est constituée de
pages élémentaires chainées entre elles dans les
deux sens.
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PAGE 1

CHA I NAGE

i :SYS
NCPTi Catalogue secondaire
""""""""" ——t TABLE DES
PAGES
/
I:GS P ———

PAGE 2

CHA INAGE

L [ FOMTNTSTRATEUR

FIG. 111.5
STRUCTURE DU CATALOGUE PRINCIPAL
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La taille maximale d'un bloc est fixée a 4096
octets. Au deld cette limite, les granules al-
loués au bloc sont groupés en sous bloc de taille
inférieure ou égale a 4096 octets. Dans ce cas
particulier 1= bloc est appelé segment et on dit
qu’il est formé de blocs(ou sous-bloc).

Creation de fichier

La création de fichier se tait de deux maniéres
selon que = fichier st de type catalogue ou de
type données.

Fichier catalogue

La creation d'un fichier catalogue consiste en
{“aliocation d’un point d'entrée dans le cata-
logue, qui lui est immédiatement supérieur, et
d“une page Blkmentaire.

Les pages d'un catalogue sont chainées entre elles,

te catalogue principal qui est cré& au prémarqua-
ge du volume, est form6 de page’de 1024 octets.

A sa création, deux pages lui sont allouées, I"une
pour la partie dictionnaire, et qui contient le
numéro de compte :8YS, la seconde pour la par-
tition liste des utiiisateurs de ce numéro de
compte et qui contient le descripteur de | ‘adnfi-
nistrateur du systeme (Fig. 111.5)},

Fichier données

La creation d"un fichier données consiste a lui
attribuer un point d’entrée dans le catalogue ou



- F11.33 -

scus~catalogue de son propriétaire s’il existe,
et lul allouer une page &lémentaire qui consti-
tue la premiére page d= la table des pages
(Fig.lit.6].

V - ORGANISATION ET METHODE D'ACCES

bes fichiers gérés par le SGF du systeme MISTEP sont de type
fichiers articles.

les différentes organisations de fichiers possibles sont

- I"organisation séquentielie

* simple

<L
~

part itionnée

| “organisation séguentielle indexée

* ¢1é& unique

* clégmultiples

- I17organisation partitionnke

- l"organisation !ibre ou device

A chacune de ces organisationgtcorrespond Un ocu plusieurs modes

d’acces.,

V.| = L"organisation séquentieile simple

Les articies d'un Tfichier séquentiel sont enregistrés
conskcutivement selon jeur ordre d’arrivée ou selon

leur ordre logique du numéro inddpendement de |’ ordre
chronologique.

De méme, | ‘acces a ces articles peut se faire en mode
séguentiel ou direct.
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CATALOGUE SECONDAIRE

chainage

i-éme PAGE DE DONNEES

FIG. 111

LIAISONS CATALOGUE-FICHIER,

.6

_’

TABLE'DES PAGES-PAGES DE DONNEES
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La structure et la longueur des ¢léments de la table des
pages dans le cas des fichiers séquentiels, depend du

format d‘article.

Format fixe

Un élément décrivant. un bloc de données est constitué

de 3 octets tels que :

bits (0 = 16) contiennent l'adresse physique du

bloc

bits (17 = 21) nombre de granules par bloc
bit 22 Btat du bloc{ailocué ou non)
bit 23 indique le début d'une partition

Format variable

L‘'une des particularttés du systéme de fichiergque nous
présentons est |’accés direct & des articles de longueur

variable.

Pour réaliser ce mode d”accés, 'des informations supplé-

mentaires sont rajoutées dans la .table des pages.

En supposant que les blocs ont une structure de segment
(c’est-a~dire le cas le plus défavorable), ces informa-
tions permettent de localiser |le segment oh se trouve

le bloc {ou sous-bloc) contenant I’article puis locali-
ser ce bfoc. Aprés cela, I’article est recherché séquen=-

tiellement dans le bloc.
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- ¢lé unique

= clésmultiples

En plus de ['avantage d’accéder & un article selon sa
clé, i'organisation sequentielle indexke de ce systéeme
présente | intérét de pouvoir rajouter des articles
dans le fichier sans aucune contrainte en bénéficiant
de i’avantage qu'offre !‘allocation dynamique d'espace

disque.

V.3.1 - L'organisation séquentielle indexée a clé unique

lLes articles sont rangés successivement dans leur
ordre d’arrivée et la table d'indexe est constt-
tuée. Pour pouvoir appliquer un algorithme de re-
cherche dichotomique des clés dans ia table d’in-
dex, celle-ci est tribe. Ce qui évite de trier au

préalable ies articles pour constituer le fichier,

comme |'imposent |es systémes tels que le MMT2 '

(FMS) ou le CII = SIRIS - 7 ,

Pour accélérer la recherche de clés, la table
d'index est éclatée en trois niveaux, chaque

niveaw résumant le niveau inférieur [ KEE-7413.

Mais, vu le caractbre Bvolutif des fichiers, le
tri des clés peut engendrer beaucoup de déplace~-
ments dans les pages d'index, entnainant des
réorganisations de tous les niveaux de la table.
Ceci nous a amen€& & dbvelopper une méthode de

gestion des clés afin d’éviter ces opérations.

Cette méthode consiste & gérer au début de chaque

page de la table d'index un répertoire qui contient
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les rangs de toutes les clés de la page. tes
ctés occupent des places fixes dans la page,
leur adresse est déterminée par un simple cal-
cul & partir de leur rang dans la page.

Le réle du répertoirg est de permettre le tri
logique des clés et d indiquer les éléments

d"index libres.

¥.3.2 - Organisation séguentielle indexde & clés multiples

Le fichier est struckuré suivant la ¢lé princi-
pale. Les clés secondsires ne modifient pas cette
structure et nécessitunt des tables d"index de
méme structure que celles de I"organisation sé-

-~

quentielie a c!é unique,

~ L"organisation partionnée

Le fichier partionné est formé d'un dictionnaire de par-
titions et dun ensemble de partitions de longueur va-
riable.

Le dictionnaire est paginé et il est organisé en ar-
ticles de méme longueur.

A une partition, est associf un éIBment en dictionnaire
qui contient son nom et |’adresse physique de la table de
pages qui lui est associée.

Les partitions ont la méme omganisation qui peut &tre
séquentiella simple ou partikionnée. L'accés aux artic-
les de la pakrtition peut se fFaire en mode séquentiel ou
direct.
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V.5 = £'oraganisatian {ibre ou directe

Un Fichier device ast un espace disque non structuré
en articles, formé d"une suite de pages é!{émentaires.
Cette espece, alloué par granule,est géré par |’u-
tilisateur qui y accéder en mode séquentiel ou direct
par adresse de page relative au début des Ffichiers
{(adresse virtuelle).

Organisation du zystéeme de gestion de Tichiers

L*organisation du SGF refliéte les diffkrentes etapes a fran-
chir dane la réalisation d’une entrbe-sortie et ce partant
d'un nom symboligue de Fichier.

A chaque étape correspond un module du systkme . Les modules
du systbme sont organises en une arborescence dont fes niveaux
représentent les Fonctions principales du systéme,

Chaqgue module de cette structure ne dépend que des modules de
niveaux supérieurs; ce gqui Facilite notamment 1iIa maintenance et
la modification de celui~ci sans aftérer I%ensemble des modules.

bes différents modules sont répartis en 4 groupes

- tes modules d"identification et de contréle

les modules de gestion logique et physique du fichier
le module d’allocation d"espace

- les modules de base qui réalisent |’entrée-sortie
physique.



(CHAPILTRE IV

EDITION DE TEXTES

Les systkmes conversationnels disposent d‘un ensemble de pro-
grammes qui permettent aux utilisateurs de résoudre des prob-

lémes qui leurs sont souvent spécifiques.

Parmi ces programmes, il existe un appelé Editeur de texte que

1’on rencontre sur la plupart de ces systkmes et permet de
constituer, examiner et modifier un fichier & I'aide de com-

mandes.

Ce programme essentiellement orient6 vers le traitement de
caractbres est souvent adapt6 & la composition automatique de
texte et |'édition de documents et, constitue ainsi un nouveau

service appeté Editeur de document. On rencontre des pro=-

grammes qui sont spéciaissés dans [ ‘un des deux services, ou

généraux,

Dans ce chapitre, aprés presentation des caractéristiques des
programmes d’édition, nous décrivons les modifiaations appor-
tées au modkle de base de |‘éditeur de documents EDIDQC

[ PER-82 ] et les principes de base de |’éditeur de texte du
systbme MISTEP.

EDITEUR DE TEXTES

1.1 =~ Les différents types d’kditeurs

~

L’éditeur de texte met & la disposition de l’'utilisa-
teur un jeu de commandes qui lui permettent de manipu=-

ler.un fichier.



Un fichier traité par un éditeur de texte est constitue
d’éléments rangés dans un certain crdre et caractérisés

par leur format fixe ou variablie et leur longueur.

Ces élément. sont plus souvent des lignes sur lesguelles
ol a partir desqguelles porte ['action symbolisée par la

commande de | éditeur.

Un éditeur est utilisable soit en mode mise-a-jour au-
tomatique (sous batch processing); cas du programme
MEDIT [ HIR-76 ],0u en conversationnel; cas de |'éditeur
ED du systime UNIX  KER-74 3, [ THO-74 7.

Dans le preitier cas, la ligne est désignée par son rang
dans le fichier. Dans le second cas, cette méthode de
désignation devient peut souplfe du fait que le numéro
de ligne évolue 3 la suite d’insertions ou de suppres-

sions de lignes; comme elle ne permet pas une véritable

. ¢ ]
interaction.

C’est ainsi qu’un nouveau type d'éditeuvr est apparu
permettant non seulement de désigner la |igne par son
rang mais aussi par tout bu une partie de son contenu
ce sont les éditeurs par contexte [ ADI-71 ], teis que
les éditeurs QED [ DEU-67 ], TSM [ TSM-76 1 TEDI2

£ SEM-80c ]? Ainsi, on peut rechercher une ligne conte-

nant une chaine de caractéres donnée .

- Yl e .

Différences entre éditeurs

Les éditeurs de textes se différencient notamment par
les moyens de communication utilisés, leur langage de

commandes et par le type de fichicr traité. Ce qui se



traduit par des différences en leur conception au ni=
veau de |‘unité de transfert entre le terminal et |'or-
dinateur, par la syntaxe des commandes et {'organisation
de base du fichier.

Certains éditeurstel que celul du CMS (Cambridje Monitor
System) pour lesavels ia lignt est ta plus petite unité6
d'information gu’en peut 3acceder dans le fichier,sént

dits Orientés—ligne.

Ce type d’'éditeur est le seul approprié pour les termi~-
naux a papter et pour les systémes d'expioitation ou

la ligne est l'unité de transfert de données. Cette ca-
ractéristique depend surtout de la technologie de |'uni-

té de contrdle lide au terminal.

L'autre facteur qui Tait qu’un Bditeur travaille en
mode ‘'ligne' est |’organisation de base du fichier trai-
ti?(voir chapitre {1, § 1.2.2.1).

Pour cette catégorie déditeurs, l'utilisateur est moins
concern6é par l’édition des lignes que par leur insertion
et suppression. Le plus souvent, le contenu des fichiers
est soit un programme soit des données ou des résultats

que l’'util isateur désire &xaminer,

Cependant, dans le cas général de 17édition de texte,
il est plus commode de pouvoir accéder directement et
individuellement aux caractéres surtout si le contenu
du fichier est un texte conventionnel dont on désire

corriger les fautes d'orthographes et de ponctuation.

sy P s 4
Ce genre d'édition est commodement offert par les édi-
teurs utilizables & travers des terminaux & clavier
alphanumkriqguc et écran de visualisation avec contrdéle

du curseur.
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Le curseur peut donc itre positionnd sur la partie du

texte, préalablement visualisée, qu'on veut modifier.

Les éditeurs qui admettent ce mode de traitement sont
souvent implantés sur des ordinateurs pour lesquels fe
transfert se fait par caracthre pltutdét que par ligne.

Ces Qditeurs sont dits Orientés~caractéres.

A titre d'exemple nous citons

- |7éditeur GODOT [ MAC-77 3 implanté sur PDP 11/45
sous le systbme UNIX. A l'origine, il a été congu
pour l7édition de texte en langage naturel. Mais
3 cause de la souplesse de modification qu’il offre

~

& lI'aide du contrdle du curseur , 11 a été adopt6

pour la mise au point de programmes-source a la

place de I’éditeur standard ED du systbme UNIX.

- L’éditeur OCCAM L SNE-78] est aussi intératif et il
travaille sur un Qcrana 4 couleurs. Chacune de

ces couleurs correspond a un type de message

texte, commandes, erreurs ow commande et texte.

Le texte manipulé est visualisé par partie. Le caracteéere

o104

modifier est désigné par le curseur qui est positionné

[oJE)

I'aide de touches de fonction ou d'un "tightpen' .

i1 - EDITEUR DE DOCUMENT

Un éditeur ¢g documeat assure |’impression de texte seton le
format désiré. Le texte est créé et modifié par un Bditeur de

texte ou par |‘éditeur de document lui méme.
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Ces programmes sond scuvent spécraliscs dans des applications
particulidéres telle que la composition automatique de revues

. . . s - - » § P -
scientifiques [ CHE-75 1., [ LES-77 cu Jans des tiches de se-

)
crétariat [ PRO-74 3.

D’autres sont meins spscialises, mais 1w sont congus pour des
mini-systémes, et sont destinés & la confection de rapports,
thbses et poiycopiés (i‘éditeur QUIDS) [ COU-76 ] .

Enfin, les éditeurs de documents tels que AURORE [ MAN-7& ]
et TEXT 360 sont généraux.

Les éditeurs de documents so caractérisend par le format du

texte en entrée, sa modification et sa mise en page.

Le texte en entrée est le plus socuvent présenté sous forme

d’enregistrement, incluant des commandes de mise en forme fi-

?
nale du document:.

La modification =se tait en 4ifféré ou er conversationnel .

Seul TEXT 360 permet de modifier le texte édité.

L'EDITEUR BE DOCHMENT EDIDUC

EDIDOC considere le texte tratté comms un seul long enregis-

trement contenant des commandes et tnsztructions de format.
Il dispose de commandes d état (saisie, modification, sortie),
d'act ion sur chapitres et paragﬁaphes;et urn en=emble de direc-

tives globatles au document ou locales 3 un chapitre.

Modifioations apportées au modeéle de base

Le systéme AURORE impose une structure particuliere du texte

en entree; c¢’est 'utiiisateur qui doit se conformer & une
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#macro-syntaxe" (saut de lignes, cadrage gauche...). Cette
structuration du texte,si elle permet une manipulation aisée
et sans restreindre la diversité d'impression, impose des

contraintes & la saisie.

Pour bénéficier des avantages de la structuration du texte a
traiter et sans imposer de contraintes a |'utilisateur, |‘or-
ganisation interne du textea étémodifide de manidre qu'i | soit

structuré en chapitres, parsgraphes et dérivées de paragraphe.

Ainsi, le texte est examiné et modifié non pas globalement ou
par chapitre, mais par parsgraphes et sous=-paragraphes ... .De
plus , cette structuration du texte permet de le manipuler en
toute sécurité puisque tout:z partie sélectionnée est recopihe
sur un fichier de travail, comme elte offre I'avantage de pou-

i . . . e . ¥
voir réediter que les chapiires modifiés »,

(v - L'EDITEUR DE TEXTE DU SYSTEME MISTEP

La notion d’éditeur de texte est toujoursfjjée & {’existence de

deux fichiers : le fichier. dit Origine et le fichier dit 'de
Travail £ SNE-781, L TSM-76 3.

Afin d’éviter la perte accidentelle ou per erreur du contenu
du fichier qu'on désire manipuler celui-ai est copié sur le
fichier de travail qui va contet ir toutes les modifications.
A la fin du traitement |‘utilisateur a le choix de reconsti-

tuer ce fichier origine ou non, @ partir du fichier de travail.

La constitution du fichier de travail ne se limite pas & une
simple copie de fichier, mais elle lui confkre une organisation
particuliére en ajoutant des informations de gestion afin de

permettre un accés rapide aux articles L MAC-773 .

\
T e o B e v Ve e T S e e T e o B v

3¢
une étude sur la mise au point de texte éditE est en cours.
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Mais cett. opuration 23t d'accant plus couteuse en nombre
d’entrées-sorties, ¢n temps do tiraitement et en espace dis-

que que la taidlle du fichier srigine est plus grande.

Etant donn: que le syscéme MISTEP offre un environnement
conversat onne | mul€i -util isateurs, } 'opkrat ion de cons-
titution et de reconstitution de Yichiers peut entrainer une
saturation de |’espaca disque et une dktkrioration du temps
de réponse, surtout gue tous les fichiers de MISTEP sont
sur une méme unité disque (probléme de partage du processuer

d’entrée-sortie) .
La conception de |‘éditeur de texte que nous prksentons prend
en considération lea mesures de sécurité, d’optimalité de ges-

tion de la mémoire secondaire et du temps de rkponse.

Iv.l - langage de.commande

Les commandes de ! éditeur suivent |la syntaxe imposke
par ie langage de commande de MISTEP [ BAD—82] qui en
plus de sa faci lit6 d’assimilation offre trois possibi-

lite de formuler une requéte :

- par paramétres optiocnnels
- par texte de contrile

~ par‘questions=répanses’

L’anal sseur de commanues va! ide syntaxiquement et sé-

mant i quement une comrnande avant de la transmettre

,au module chargé de son exécution.
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Etat d‘édition

L’appel du sous-systkme éditeur de texte se fait par
la commande EDIT suivie d’un nom de fichier et dune
option. La fin de I’édition se fait nar |a asommande

END suivie d’une option.

On appelle Btat d’édition, |7état du sous-systéme  qui
autorise l'utilisation des commandes de manipulation
de texte.

A la commande EDIT, le sous-systkme prepare un envi-
ronnement d’édition : il crke le fichier de travail

et constitue la table de gestion de ce fichier pppelBe

table des pages Bditables {(T.P.E)}.

Organisation des fichiers

Le fichier dont le nom est spécifié en paramétre de
la commande EDIT peut exister ou non dans le catalo-
gue du numkro de compte de |'utilisateur. Celui-ci
peut rajouter & la suite du nom de fichier l'une des
deux options OLD et NEW.

Selon que. le fichier est nouveau ou sncien, la cons-

titution de la table de gestion est faite différemment.

Le fichier origine est un fichier séquentiel, format

variable et admettant l‘accbs direct (voir Chap. 111).

Le fichier de travail est de type ’'device’ dont la
taille des pages est égale a 1024 octets. En plus des
pages de données du fichier origine qui y sont reco-
piées, il contient les lighes insérées et les pages

qui constituent la T.P.E.
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Particularité par rapport aux autres éditeurs

in fichier ouvert par un dditeur n‘est pas forcément
modifié ou 1i l'est partiellement. Donc sa recopie sur

e fichier de travail n'est pas toujours justifiée.

Dans le cas de cet éditeur SEULE UNE PAGE MODIFEIEE EST
RECQOPIELC 3UR UNE PAGE DU FICHIER DE TRAVAIL.

Organisation de la T.P.E.

IV.5.1 - Description

Elle est formke de pages chainkes entre elles

/
dans les deux sens et permet de gerer |’ensem-
ble des pages de données desdeux fichiers ori-

gine et de travail.

Chacun de ses klkments est sur 6 octets et dé-
crit une page de données selon la structure

suivante

numkro de la premiére ligne dans la page

de donnees,

numéro logique de la page dans le fichier

origine,

- numdro logique de la page dans le fichier

de travail.

Les pages de données décrites dans une méme
page de la T.P.E. constituent un groupe, et les
lignes qu'elles contiennent ont des numkros re-

latifs au groupe (Fig. IV.1).



O~

ment 1

£ lément i

LIMEN

NUMLO

NUMLF

NAPLI

——— — - - W" A ——— B -
page i de la T.P.Et V E L | M
chainage page 1 de donnée dans le fichier
1 origine
LiMINL
NUMLO o~
o= 512
NUMLF
| |
J |
i !
: : page | de donnée- dans le fichier
' oriaine
LIMIN
NUMLO L g
NUMLFi ~
pagei de donnée dans le fichier
de travail
1
: numéro de la ligne 1 dens
la page i
: numéro logique de la page
du fichier origine
> numéro logique de la page du
fichier de travail
: huméro logique absolu de la
ligne 1 de la page 1 cor- 1024
respondant & la page i de e
la T.P.E
Fig. V.

ENVIRONNEMENT D'EDITION
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IV.5.2 = Initialisation

Lorsque le fichier est 'NEW', [‘élément T.P.E.
est initialisé par fe triplet (0,0,0), et une
seule page est allouée & la T.P.E. qui est aussi

la premiére page ailouée au fichier de travail.

Par contre lorsque le fichier est 'OLD' un élé~-

ment de la T.P.E. est initialisé par le triplet:

- numéro calculé de la premiere ligne dans

la page de données décrite,

= numérc logique de la page dans le fichier

origine,
zéro.

Le premier élément de la T.P.E. dont la valeur

est (0,0,0) indique la fin de fichier.

En plus de la T.P.E., I'environnement dfédition

cornporte un vecteur appelé 'vecteur des numéros

(logigues) absolus minimaux' (VELIM) rangé en
mémoire centrale et dont chaque élément contient

a4 tout instant le numéro logique de la premiere

ligne de la premiére page d'un groupe de pages.

IV.6 = Organisation logique des articles

1V.6.1 - Numérotation

Les lignes ont des numéros logiques attribués

I - . .
sejJon une numérotation 38 deux niveaux :



B o1 o~ cumérc legigque par rapport vau groupe

G panes

Do~ numsere logigue par rapport au fichier

"exawre gque o0 la page contenant la ligne

csent auw tichier de travail, sinon il est

Y et o onumée: o Fickif selon lequel la ligne

ot Lowmbolfauenent désignée.

- wumérotation des lignes

i oo o ceus sortes de iignes

foune dite origine  gui ﬁst 1ssue
d1r fichine origine ou d’une saisie
dane ie ficAter de travail; elle a un

sumar . multiple de 10.

ta ! ne dite insérée aqui n'appartient
i fichier orighe; elle 3 un numé-

. - N
Somlgra s atrictement entre n (moduig

-

A L

b et o no V.
stiiesatour désigne une figne 6ri9ine par
réel multipiié par 10 et une ligne

fasdree pac le numéro qui lut @ &é attrybué

inre de son insertion.

IV.7 o~ Organ:carion d uee page de données éditabls

. .- N . . . . . N . ’
e 1oge i Fichier origine devient éditabse si 1'un
de scn weticles ost modiftié ou créé durant la sess<on
d'ddii.on en cours; elle appartient au fichier de tra-

vail i ~antirent en plus des lignes copi@ﬁ‘ov creees
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durant la session d’é¢dition en cours; =!ls appartient
au fichier de travail et contient en plus des lignes
copides OU créées, Un vecteur dont chaque £€lément de

4 octets est form6 d‘un numérc de ligne, de son
adresse dans la page et de son btat. Ce vepteur est
construit au moment de la recopie d"une pafie du Fichier
origine sur is FTichier de travail, ou dynaniquement 3§
chaque creation ou modification de ligne (Fig. 1V.2),
et permet d"acceder directement aux lignes de la page.

L*espace |ibre dans la page du fichier de travail sert

a contenir les |ignes insérées et permet |!pxtension du
vecteur-index. C"est ainsi que lors de la ppemigre cons-
titution d"une page de dennées, les lignes gréées n'oc~
cupent pas plus de 512 octets afin de perpettre d’éven-
tuelles insertions entre ces lignes.

IV.8 - Exsmple de recherche d‘une ligne

La T.P.E. permet d"avoir une vue d"ensemble sur les deux

fichiers, et donc de savoir a quel fichier appartient la
page contenant la ligne recherchke (Fig. 1Y.3).

La ligne dont le numérc est spécifié par [‘utilisateur,
est recherchée de la maniére sulvante

- recherche du groupe de pages auquel appartient la
page la contenant. Le rang i du groupe recherchk
est donne par [‘inégalité VELIM( i) NUMEROVYELIM(I+Y)

= calcul du numéro de la ligne par rapport au groupe,

= recherche de | é{ément de la T.P.E. décrivant la
page contenant la | igne.
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Il v a deux possibilités

- la page n‘est pas « iitéeg la ligne est recherchhe

dans une page orip'ne.
- la vage est éditiz § le numéro calculé est recherche

dans le vecteur—ipdex qui donne la position de la lie

gne dans la page.

1¥.9 - Reconstitution du fichic~_origine

A la commande de fin de =ess:on 'END’, I'utilisateur peut
spécifier s’i} faut ou m:n r:constituer le fichier origine.
Si la fin de session es « mandée avec |'option de sauve-
garde, le systéme proc'de . la reconstitution du fichier

origine, r groupe ¢: pag:s, en utilisant 1a T.P.E. Ft,
seules {e¢s pages me.ifiées sont recopiées dans le fichier

origie.

V.10 - fes diiféren sétrcs du systém

A 1'appel d- I’éditeur, il peui 3tre dans |’un des deux
états, se'on que le fichier éditc oxiste ou non :

-~ état mise—-a-jour

- état sagisie

Jans |/état mise-a~jour, }’éditeur accepte tuiteg les
commandes dont |'action porte sur les lignes : tistage,
recherche, insertion, remplacement,de lignes, ou nodij-
fication, remplacement d'une chaine de caractéres tygg

la ligne en cours.
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fichirr origine DESCRIPTION LOCISUE NE L°ENSEMBLY

FICHIER ORIGINE - FIiCHIER DE TRAVAIL

page |

T.P.E

chainage

A

CLIMING ] Fichier de travail
o NUMLO t
NUMLF !
]
{ !
! !
| i
£
/
LIMING ////’
NUMLO )
R e - o
NUMLF g
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Lorsque le systbme est dans |’état saisie, toute donnée
rentrée est une ligne du texte.

Le passage de |‘/état saisie A I'Btat mise-A-—jour se fait

par |’émission d'une ligne vide.

[V.Il = Environnement assocté a un utilisateur

En plus du descripteur d'un poste de travail (voir implé~
mentationde MISTEP), !’éditeur associe a chaque utili-
sateur un espace mémoire dans lequel sont gérées la pa-
ge courante de la T.P.E. et deux pages de données Bdita-

bles.
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Le systéme de gestion de fichiers du systéeme MISTEP, bien
que cengu pour répondre & divers types dTapplication en
offrant différents modes d organisation des données (organi-
sation séquentielle Format fixe, organisation sdquentielle
format variable, organisation sdquentielle indexée & clé
simple et multiple etc...) est actuellement utilisé unique-
ment en organisation sdquentielle & sccés direct & des
articles de format variable et en organisation "‘device"

(ou libre} pour la création et la gestion des fichiers uti-
lisateurs et des fichiers catalogues du SGF.

Notons par ailleurs que te SGF dans sa version actuelle est
monovolume {(une unite disque de 50 Mo) et monogroupe. Comme
nous |"avons signaié dans la premiére partie ddcrivant |’ imp-~
| émentation de MISTEP, une version multigroupe du systéme
(création de pludieurs copies du groupe avec partage du
volume entre les différents groupes peprmettrailt UN accrois=-
sement du nomhre d‘uxiiisateurs (chaque copie supportant
jusqu®a sept postes de travaii) et par consdquent entraine-
rait forcément un plus grand besoin en espace mémoire secon-
daire pour le stocksye des informations des utilisateurs et
ndcessiterait alors une extension du SGF & une gestion multi~
Vo lume.

Quant a | ’éditeur, il sze compose d"un ensemble de commandes
simples fournissant des réponses rapides mais N€ permet pas
de regrouper des reguétes.



Pour effectuer un travail spécialisé, I|'utilisateur est sou-
vent amené & effectuer plusieurs fois les mtmes requétes.

Pour rendre ces opérations plus agréables et Bviter une perte
de temps au programmeur expérimenté, il serait avantageux
d'adjoindre la possibilité de créer, d'archiver et d'appeler
des macro-requétes regroupant plusieurs commandes élémentaires
! ADt-71 | . I MAC-77 |.

D'autre part, une projection de la structure interne des
fichiers-(paginée) sur le mode de visualisation en permet-
tant une Bdition par page et I|'utilisation de consoles gra=-
phigues confhrerait au systéme une plus grande souplesse
d’utilisation, particuliérement pour I’édition de documents
I ADI-71 1.

L'utilisation de MISTEP permet & un ensemble d'utilisateurs
qui, habituellement saisissent leurs programmes sur cartes
perforées, de réduire le temps consacré a |‘écriture et la
correction des erreurs de programmation d'une part et de

soumission au batch d'autre part.

Cette phase de correction d'un programme ne constitue qu’une
premihre Btape dans l|la mise au point definitive permettant
d'obtenir les résultats escomptés. La seconde étape consiste
3 trouver la marche a suivre pour mettre en Bvidence une
anomalie dans l'execution d'un programme, cause d'une fin
anormale ou de I'obtention de rdsultats erronés. Cette
derniére Btape est certainement plus difficile & franchir

et nettement plus coliteuse que la premiére.

Des outils de débugging sous batch sont offerts par le systéme
MITRA/125, mais leur utilisation manque de souplesse.
L’écriture d'un sous-systéme de débugging utilisant I'aspect
conversationnel de MISTEP, permettrait aux utilisateurs de
mettre au point plus rapidement leurs programmes et augmen-—

terait leur motivation,



Dans sa version actuelle, MISTEP constitue une plateforme

de départ pour la conception et la réalisation d'un systéme
d‘aide & I’enseignement et contribuera certainement & amé lio~-
rer I’environnement de travail du programmeur d’'une maniére
générale et de l’étudiant en particulier; surtout que la plu=-
part des universités algériennes sont équipées de mini-

ordinateurs de la gamme MITRA.
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Page 1.8
Ligne 14 lire... ne doit pas dépassersss au lieu deseé ne doit dépasser
Page 11.1 6
Ligne 8 lire.s. en ligne (ou plat)... au lieu de. en ligne ou plat
Page III.14
Ligne 24 lire... qu'il lui est.. au lieu de.. qu'il eSteee
Page IIT.17
Ligne 4 lircees qui procéde... au lieu de.. gqui pocéde
Page T1T.26 T
Ligne 2 lireesess €N leur... au lieu de.. en son
Page 111.28 v
Ligne 16 lire.,. mais elle estsee au lieu de.. mais es¥
Page V.
Ligne 11 lire... édition de document.. au lieu ce. dditeur de document
Page IV.4
Ligne 15 lire... intéractifsee an lieu de.. intératif
Page IV.T
Ligne 9 Iireess DrocesSseur..s 2u lieu de. processuer
Page IV.13

Ligne 1 suppr.mer de.. elle appartientese & eee Creeés,



