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Thème

Intégration D’un Système Eolienne Dans Un Réseau Local En Utilisant 
Un Modèle Intelligent

        Vu l’ampleur de industrialisation de ces dernières décennies et la multiplication des appareils domestiques électriques ont conduit à des besoins planétaires en énergie électrique considérables. Face à cette demande, les pays industrialisés ont massivement fait appel aux centrales nucléaires. Cette source ne pas engendrer de pollution atmosphérique mais le risque d'accident nucléaire, le traitement et l'enfouissement des déchets sont des problèmes bien réels qui rendent cette énergie peu attractive pour les générations futures. 

        Pour limiter l'emploi de centrales nucléaires, certains pays se sont tournés vers des nouvelles formes d'énergie dites "renouvelables" faisant appel, de façon directe ou indirecte. Parmi celles-ci, l'éolien. L’énergie éolienne est devenu aujourd’hui une réalité, celle qui connaît la croissance la plus rapide au monde, elle est presque universellement reconnu comme une source d’énergie la plus prometteuse pour produire de l’électricité propre et avec un gisement considérable. 

        Notre étude nous a permis de faire la modélisation et la commande d’un système éolien connecté au réseau en utilisant un model Intelligent. Cette modélisation se démarque principalement par l’approche qui a été faite de la partie mécanique qui fait appel aux calculs d’aérodynamique pour déterminer les relations liant la vitesse du vent, le couple et la vitesse de la turbine afin d’extraire une puissance maximale (MPPT)en utilisant la logique floue. 

        Dans ce travail, différents types de commandes ont été appliqués aux fonctionnements moteur et générateur de la MADA qui fait partie d’une chaîne de conversion éolienne. La modélisation et la commande en puissance de la MADA  en utilisant toujours la logique floue avec le contrôle indépendant des puissances actives et réactives a été étudié à l’aide de deux commandes, directe et indirecte, ont été exposées. La commande indirecte ayant été retenue pour son contrôle du courant rotorique et sa bonne robustesse due aux deux boucles de régulation en courant et en puissance. 
        L’application de cette technique de commande basée sur la logique floue a nettement amélioré les performances dynamiques globales du système, le découplage entre le courant magnétisant statorique et l’énergie réactive de la MADA est parfaitement réalisé que ce soit en régime établi ou lors des transitoires, de plus, le système a présenté une parfaite attractivité des grandeurs contrôlées vers leurs références.

        Cette chaîne contient principalement une génératrice à induction, dont le stator est directement relié au réseau tandis que le rotor est relié au réseau via d’un convertisseur de tension indirect  (AC-DC-AC).Ce changeur de fréquence est composé deux convertisseurs à structure NPC (Onduleur, Redresseur) à trois niveaux et qui sont reliés entre eux par un étage de bus continu et sont gérés par la technique de modulation vectorielle. Cette technique de commande a permis de diminuer le THD et d’assurer des tensions injectables dans le réseau.

        Nous avons terminé notre rapport par la connexion des différents étages afin d’intégrer le système éolien au réseau. Les différentes simulations ont permis une synthèse du comportement du système,  selon la demande au niveau du réseau local.

        L’objectif et le cahier de charge est respecté qui permet de faciliter l’insertion des éoliennes dans les réseaux électriques afin d’augmenter la part de la production d’énergie renouvelable dans le réseau électrique futur en utilisant la commande par logique floue de toute la chaîne de conversion.

        En perspective de ce travail, on propose les idées suivantes:

Enfin, la validation expérimentale des méthodes étudiées en simulation numérique lors d’une implémentation matérielle en temps réel, celle-ci étant la seule alternative permettant de mettre en évidence les lacunes de la modélisation mathématique de la machine considérée.
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