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Thème

Élaboration d’un  dispositif  de  Commande  et de  la supervision d’une unité de     

             Production   décentralisée  Raccordée au Réseau  Electrique

    Cette thèse traite, la modélisation et la commande d’une chaine éolienne connectée au réseau à base de la  machine asynchrone à double alimentation, avec intégration et supervision du stockage de type  inertiel. Le stator de la MADA est relié directement au réseau et le rotor est connecté au réseau par l’intermédiaire du convertisseur de puissance. Un système inertiel de stockage d’énergie (SISE) à base d’un volant d’inertie, une machine asynchrone à cage et un convertisseur d’électronique de puissance est associé au générateur éolien par l’intermédiaire du bus continu. Nous avons appliquées deux techniques de commandes DTC (direct torque control) et la DPC (direct power control) au système de conversion d’énergie éolien avec stockage. Les deux convertisseurs coté MADA et du SISE sont commandés par la DTC. Le convertisseur à trois niveaux coté réseau électrique qui assure la tension constante du bus continu est commandé par la DPC. Le contrôle direct de ces systèmes a pour but d’éliminer le bloc de modulation de largeur d’impulsion et les boucles de régulations internes des variables contrôlées. L’utilisation de la table de commutation rend le système plus performant aussi bien du point de vu technique qu’économique. Un dispositif MPPT doit être introduit en vue d’obtenir un rendement énergétique maximal et nous avons  mis en évidence l’importance de l’angle de calage (β) sur la production de l’énergie électrique. Ainsi deux types de supervision du SISE sont proposés pour un fonctionnement à puissance lissée ou à puissance imposée par le gestionnaire du réseau électrique, afin de le maintenir dans ses limites de fonctionnement normal. L'efficacité de ces techniques est vérifiée par simulation sous Matlab/Simulink.
Mots clés : Eolienne, MPPT, l’angle de calage(β), Machine Asynchrone à Double Alimentation (MADA), commande vectorielle FOC, Contrôle direct du couple DTC, Contrôle direct de puissance (DPC), Système inertiel de stockage d’énergie (SISE), supervision.
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