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Les matériaux ferroélectriques actuellement utilisés dans l’industrie sont des céramiques à base de plomb. De tels composés sont nocifs à l’environnement en raison de la toxicité et de la volatilité de l’oxyde de plomb. Dans le cadre du respect de l’environnement, les recherches actuelles sont orientées entre autres vers de nouveaux produits dépourvus de plomb tout en étant performants. C’est dans cet esprit que le thème de cette thèse a été proposé. Notre but consiste à élaborer et caractériser de nouvelles solutions solides de structure perovskite et susceptibles d’avoir des performances ferroélectriques similaires à celles des composés au plomb actuellement utilisés dans l’industrie.
Au cours de cette thèse, nous nous sommes proposé d’explorer des compositions dérivés de la perovskite BaTiO3 et obtenues par une double substitution:
- en site A, avec le remplacement partiel de Ba2+ par un élément trivalent appartenant principalement à la famille des terres rares et dont la présence dans le réseau cristallin de
BaTiO3 améliorerait le domaine de température de la phase ferroélectrique.
- en site B, par le remplacement progressif de Ti4+ par Zr4+ dont la stabilité en température s’est avérée intéressante pour les applications.
Dans un premier temps, nous avons élaboré de nouvelles compositions dérivées de BaTiO3 et de formules Ba1-xBix/3Yix/3TiO3 (BBiYT) , Ba1-xA2x/3(Ti1-yZry)O3 (A= Eu : BEuTZ, A= Sm : BSmTZ) et Ba(Ti1-xMgx/3Nb2x/3)O3: BTMN. Dans cette partie représentant l’essentielle de la thèse, nous avons procédé à l’étude diélectrique en température et en fréquence de ces céramiques sans plomb et leurs corrélations avec les résultats structuraux obtenus par diffraction des rayons X. Les résultats obtenus mettent en évidence de propriétés ferroélectriques intéressantes avec des possibilités d’applications de ces matériaux dans le domaine de l’électronique.
Par suite, nous avons examiné les potentialités d’application de ces matériaux dans le domaine de la photocatalyse. En effet le défi récent consiste à augmenter l'efficacité photocatalytique au moyen de nouveaux matériaux à faible gap et respectueux de l'environnement. A cet égard, les composés ferroélectriques dérivés de BaTiO3 semblent être des candidats potentiels pour augmenter le rendement photocatalytique. Par conséquent, une partie de cette thèse a été consacrée à la caractérisation photoélectrochimique de ces matériaux afin d'évaluer leurs capacités en tant que photocatalyseurs.



