                                                                                                                    Résumé          

" Contribution à l'analyse en mode hybride des circuits planaires à supraconducteurs SHTC en configuration multicouche " *

	Résumé : 

La conception de circuits à haute intégration associée à une miniaturisation de plus en plus avancée constituent les principales tendances actuelles dans l’industrie des radiofréquences RF et micro-ondes, conduisant à des contraintes sévères lors de la réalisation de ces circuits en raison du rôle prépondérant que joue la propagation des ondes électromagnétiques. En parallèle avec ces avancées, de nombreuses méthodes numériques ont été développées pour l'analyse et la conception des circuits dans la gamme des fréquences RF/micro-ondes. 


Dans ce cadre, notre travail a consisté à proposer une modélisation globale des circuits passifs hyperfréquences à base de matériaux supraconducteurs à haute température critique (SHTC) en configuration multicouche. La découverte des supraconducteurs à haute température critique a suscité un grand intérêt en vue de leurs applications dans différents domaines, en particulier dans le domaine énergétique à travers le stockage de l’électricité sous forme magnétique dans des bobines supraconductrices. Dans le domaine des hyperfréquences, les pertes d’énergie par effet Joule s’en trouvent fortement réduites et les données du dimensionnement passablement modifiées.
La modélisation de ces circuits a été effectuée en se basant sur la théorie de London à l'aide de la méthode d'approche dans le domaine spectral (M.A.D.S). Cette dernière est basée sur l’écriture des champs en mode hybride et des conditions de continuité aux interfaces aboutissant à des systèmes généralement traités par la méthode de Galerkin. Cette méthode présente l'avantage de fournir un bon compromis entre la précision, l'encombrement mémoire et le temps de calcul.


Dans cette étude, le caractère anisotrope aussi bien des substrats que celui des supraconducteurs de type 2  a été pris en compte. L'anisotropie est utilisée en pratique pour réaliser certaines fonctions électroniques en hyperfréquences, tels que les circuits non-réciproques servant à réaliser des dispositifs de traitement du signal tels que les circulateurs, les isolateurs etc. Négliger l’anisotropie des substrats peut conduire à introduire des erreurs significatives dans la conception.


L’approche développée a été largement validée par comparaison des résultats numériques obtenus avec ceux disponibles dans les revues spécialisées des micro-ondes
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