Résumé
Dans ce travail de recherche nous avons développé deux méthodes pour modéliser le phénomène du poinçonnement des dalles. La première explorée, basée sur une approche métaheuristique, est une méthode d'apprentissage artificiel hybride basée sur les réseaux de neurones à apprentissage flou appelé « Neuro-Flou ». L'utilisation de ces modèles très puissants présente néanmoins l'inconvénient de l'existence d'une base de données très riche pas toujours facile à obtenir. Ainsi les résultats de 280 spécimens d'essais sur le poinçonnement des dalles sans armature de cisaillement ont été récupérés dans la littérature spécialisée et exploités par un modèle d'optimisation Neuro-Flou  (194 pour l'apprentissage et 86 pour la validation) développé sous la forme d'un programme de calcul numérique. Celui-ci a été sanctionné par des critères de validation statistique de convergence. Pour mieux apprécier quantitativement la puissance de ce modèle une comparaison a été effectuée avec certaines normes représentatives dans le monde .Le modèle Neuro-Flou enregistre une très grande précision de prédictions de la résistance au poinçonnement par rapport à tous les codes de conception étudiés (ACI318, SIA262,CBA93). Cependant pour une appréciation qualitative de cette approche une étude paramétrique sur les principaux paramètres d'interactions du phénomène tels que la portée "L", l'épaisseur effective de la dalle "d" le taux d'armature 𝝆 et la contrainte de compression du béton fc est effectuée en faisant varier la valeur de chacune d'elles indépendamment. Celle-ci démontre que le modèle respecte le mécanisme fondamental de rupture par poinçonnement tel que décrit par plusieurs chercheurs.
Une deuxième méthode de conception plus conviviale et simple d'utilisation est présentée. Celle-ci est basée sur une approche déterministe de modélisation prédictive paramétrique, où l’effort limite de rupture par poinçonnement de la dalle est modélisé par un modèle de régression linéaire multiple. Cette équation prend en charge tous les paramètres matériels et géométriques interagissant dans le phénomène. Cette formulation, est malgré sa simplicité, offre au concepteur une aussi bonne précision que le modèle Neuro-Flou .
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