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Résumé: 
L’objectif de cette étude est la caractérisation de l’os trabéculaire par des méthodes ultrasonores. A cet effet, une approche théorique et des mesures expérimentales sur des échantillons d’os trabéculaire ont été effectuées pour déterminer les vitesses de propagation et l’atténuation ultrasonore. Le modèle anisotrope de Biot a été utilisé pour déterminer les différentes vitesses à travers ce milieu poreux. Concernant l’atténuation, nous avons fait appel à une approche qui combine deux modèles et qui tient compte des phénomènes d’absorption et de diffusion. L’atténuation due à l’absorption a été étudiée moyennant le modèle anisotrope de Biot, tandis que celle due à la diffusion, elle a été décrite par le modèle de diffusion formulée pour les textures binaire mixte à faible diffusion. Ce dernier tient compte non seulement de la fluctuation de vitesse mais également de la fluctuation de densité du milieu. Les résultats théoriques ont été comparés aux mesures expérimentales obtenues sur des spécimens d’os de bovin saturés d’eau. Des mesures par contact ainsi que des mesures en immersion ont été effectuées sur des spécimens d’os trabéculaire de bovin dont la porosité est comprise entre 40% et 87%. Nous avons choisi de mener cette étude avec trois paires de transducteur de fréquence nominale respective f0  égale à0,500 MHz, 1,00 MHz  et 2,25 MHz. Le modèle théorique utilisé dans cette étude semble donner des résultats satisfaisants comparativement aux mesures expérimentales. Les résultats obtenus montrent que les fluctuations de densité contribuent sensiblement au phénomène d’atténuation et ne peuvent donc être négligés. Cette étude a montré la contribution importante du phénomène de diffusion dans le processus d’atténuation des ultrasons à travers l’os poreux et a confirmé la forte dépendance de l'atténuation vis-à-vis de la taille du diffuseur, de la porosité et de la fréquence. Nous avons montré également que compte tenu de sa structure particulière, la vitesse de phase à travers l’os trabéculaire avait un caractère anomal, à l’inverse des tissus biologiques mous.   
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