Dans cette thèse, nous nous sommes intéressés  à un problème à surface  libre d'un écoulement irrationnel d'un fluide  parfait incompressible dans un canal. Le fond de ce canal est presque partout plat sauf en un endroit où se trouve un  obstacle. On suppose que l'écoulement se fait de la gauche vers la droite avec une vitesse initiale horizontale.   Notre
 but est l'étude de l'influence de l'obstacle sur la forme de la surface libre.   Dans la première partie, nous donnons un  résultat théorique d'existence et d'unicité de   la solution (vitesse et surface libre) pour des petits obstacles. Ce résultat a  été obtenu en utilisant la transformation de l'hodographe qui ramène le domaine physique à un rectangle infini. Nous
 utilisons le théorème des fonctions implicites sur un opérateur de bord. Dans la deuxième partie nous faisons une étude  théorique sur l'identifiabilité et la stabilité des Frontières dans le cas d'un écoulement torrentiel à frontière libre. Nous  donnons des résultats sur l'identifiabilité de la surface libre puis sur celle de l'obstacle ayant provoqué une perturbation  observée sur la surface libre. Dans la partie suivante, nous avons fait l'étude numérique du problème dans le cas  torrentiel. Un code de  calcul a été mis au point; ce code permet de simuler la frontière libre et de calculer la fonction de  courant dans le domaine. Des résultats sont donnés pour plusieurs obstacles et plusieurs valeurs du nombre de Froude.
