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Résumé 
L'objectif de ce travail est la caractérisation et la classification des structures urbaines à partir des images à très à haute résolution. La plupart des méthodes utilisées pour la cartographie urbaine à partir des images satellitaires ont été conçues généralement pour les images multispectrales. Elles ne sont pas appropriées pour les images panchromatiques. En effet, pour les images multispectrales qui sont composées de plusieurs canaux, chaque pixel est caractérisé par une série de valeurs numériques qui traduisent son spectre dans les différents canaux des capteurs du satellite. En revanche, pour les images panchromatiques si toute l’information spectrale est concentrée sur un seul canal elle est très riche en information spatiale. D’autre part, on sait que la seule prise en compte de la réponse spectrale ne suffit pas toujours à différencier les thèmes que l’on souhaiterait cartographier. De ce fait il est pertinent d’intégrer une information complémentaire telle que l'information spatiale. C’est dans cette optique que nous avons développé une méthode de caractérisation des entités urbaines en utilisant conjointement l’information spectrale et spatiale. Notre approche fait appel aux possibilités offertes par la morphologie mathématique qui vise à analyser des relations spatiales entre les ensembles de pixels et permet d’extraire l’information sur la taille et la morphologie de la forme. Ainsi, pour élaborer des descripteurs quantitatifs des structures urbaines, nous avons eu recours à l’analyse granulométrique et antigranulométrique en teinte de gris de l’image originale. Les ouvertures et fermetures avec un élément structurant de taille variable permettent de générer un ensemble d’images, profil morphologique différentiel (PMD). Le spectre d'un pixel formé par les images PMDs est considéré comme l'ensemble des caractéristiques constituant son vecteur descripteur.
La deuxième partie de ce travail consiste en la classification des images composant la signature spectro-spatiale de chaque pixel de l’image originale. En effet, les images PMDs générées à partir de l’image originale sont les entrées d’un processus de classification. La carte finale obtenue représente les classes des différents types de structures urbaines. 
La dimension de l’espace de représentation de chaque pixel comporte autant de dimensions que de PMDs effectués sur l'image de départ. Cependant, le grand nombre des images PMDs générés implique souvent une redondance qui limite les performances des techniques de classification. Par conséquent, il est nécessaire d’effectuer une étape d’extraction/sélection de caractéristiques afin de limiter le nombre de caractéristiques prise en compte et optimiser les performances du système de classification. Pour quantifier le pouvoir discriminant des caractéristiques, nous avons adapté et développé la technique du F-score conçu pour la sélection des primitives dans le domaine de la reconnaissance de forme. 
La suite algorithmique développée a été appliquée à différents types d’images afin d’illustrer la performance de nos approche de caractérisation, sélection des caractéristiques et classification des structures urbaines.
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