L’ensemble des résultats obtenus au cours de ce travail a permis de caractériser le phénomène de corrosion par piqûration de trois nuances d’aciers inoxydables dans   des solutions  de  chlorure  de  sodium  désaérées  à  différentes  concentrations  et  pour  les températures ambiante et 60° C.


Une étude préalable nous a permis de déterminer les conditions adéquates pour la réalisation de nos expériences, à savoir les conditions générales des essais, le dégazage au moyen d’azote gazeux, la vitesse de balayage qui est égale à 1 mV/s.


L’utilisation de la méthode de polarisation cyclique constitue un moyen pour déterminer le potentiel de piqûration et de repassivation d’un acier inoxydable.


L’examen de l’allure des courbes de polarisation cyclique nous indique que dans ces conditions l’acier inoxydable duplex, 13 % Cr amélioré et standard sont passivables. Nous distinguons trois domaines : le domaine d’activité, le domaine de passivité et le domaine de transpassivité.


A faibles concentrations en chlorures 20 ppm, 50 ppm et 100 ppm l’acier inoxydable 13 % Cr amélioré et celui à 13 % Cr standard se comportent de la même manière. Le phénomène d’hystérésis positive explique la présence de piqûres, résultat obtenu par micrographie optique. En revanche, la présence d’hystérésis négative confirme l’absence de piqûres pour l’acier inoxydable duplex.

A forte concentration 20 g/l les aciers inoxydables 13 % Cr amélioré et le 13 % Cr standard voient leur passivité se réduire, et les piqûres s’élargir.


L’augmentation de la température a conféré une influence défavorable pour les aciers amélioré et standard : présence de piqûres de grande dimension.


Plus le potentiel de piqûration Eb est grand et la différence (Eb- Erep) est faible plus l’alliage est résistant à l’attaque des ions agressifs.


Le potentiel de piqûration diminue avec l’augmentation de la concentration en chlorures et la température.


L’acier duplex avec 22% Cr- 5 % Ni- 3 % Mo reste l’alliage le plus résistant puisqu’ il comporte des éléments d’alliages comme le molybdène et le nickel qui assurent la passivité et qui font face aux chlorures. De meilleurs résultats de résistance à la corrosion par piqûres sont obtenus pour une teneur en molybdène supérieure à 1 %.
