


Ce travail qui est essentiellement théorique a pour double objectif une approche analytique et une simulation numérique. 
L'approche analytique a permis de déterminer la répartition du champ tridimensionnel des vitesses grâce à l'utilisation d'une technique de calcul très puissante à caractère variationnelle: la méthode de Galerkin. Cette modélisation a permis de mettre en lumière l'influence d'un paramètre de forme sans dimension K qui conditionne très fortement les lois de la croissance et la symétrie du cristal en géométrie cylindro-sphérique. La précision des calculs est effectuée à l'ordre deux de la méthode de Galerkin pour atteindre une loi de comportement réaliste correspondant au champ des vitesses. 
L'approche numérique a permis d'explorer le processus de croissance en régime de convection naturelle, le régime de convection de Marangoni en surface libre suivi par l'étude du régime de convection forcée au sein du bain. La combinaison deux à deux des régimes de convections précédentes est également examinée. C'est dans ces conditions qu'on a pu mettre en relief les avantages et inconvénients correspondant au processus de croissance dans chaque géométrie envisagée. 
Enfin, l'influence d'un champ magnétique axial et uniforme a été envisagée, dans les deux cas précédemment considérés  en vue d'améliorer le procédé. En particulier, on a pu montrer que le champ magnétique peut réduire l'intensité de la convection naturelle par rapport à la convection forcée notamment au voisinage du bord rotatif afin de contrôler la dynamique interfaciale et, donc le processus de croissance du cristal. Ainsi pour un nombre de Stuart N qui est le paramètre d'interaction du champ magnétique, on peut réduire considérablement l'intensité de convection naturelle à raison de 100% si N=6. En outre, il semblait que la configuration hémisphérique du creuset joue un rôle déterminant puisque elle réduit également de manière substantielle l'intensité du champ magnétique imposée.
