RESUME
     L'objectif de notre étude étant la simulation et l'optimisation de ce dispositif, nous avons utilisé pour sa modélisation le code de calcul Monte Carlo (MCNP5) du transport de neutrons et de hotons. La validation des résultats de simulation a été effectuée au niveau de la division des techniques nucléaires du Centre de Recherche Nucléaire d'Alger (CRNA), par des mesures expérimentales du flux moyen des neutrons thermiques rétrodiffusés par un échantillon d'eau. A cet effet, deux techniques de mesure ont été utilisées: le comptage direct à l'aide du détecteur à gaz (3He) ainsi que la méthode passive des feuilles d'activation.   Une fois la modélisation validée, nous avons effectué des calculs avec le code MCNP5 afin d'optimiser le dispositif expérimental d'analyse. Nous avons déterminé ainsi, les dimensions optimales des composants du dispositif (réflecteur et porte échantillon) en tenant compte de la contrainte de rester dans les limites règlementaires de doses en neutrons et en gammas, fixées par les normes internationales (Iso). Nous avons également étudié la réponse du dispositif pour d'autres matériaux réflecteurs tels que la paraffine et le plexiglas.  Enfin, nous avons appliqué la technique de rétrodiffusion neutronique à l'analyse des échantillons organiques par la simulation du flux de neutrons et l'établissement des courbes de calibration pour la teneur en hydrogène et la détermination du rapport (C+O)/H. Nous avons comparé les résultats de simulation aux mesures expérimentales effectuées dans le cadre d'une étude antérieure.

