Cette thèse porte sur l'étude des problèmes d'homogénéisation périodique par la technique de la convergence à deux échelles pour divers modèles mathématiques issus des problèmes de transfert de chaleur et des écoulements dans les milieux poreux et poroélastiques. Les principaux travaux effectués sont :  l'étude du comportement global de la température dans les tissus biologiques, généralisant ainsi le modèle de Pennes (1); l'homogénéisation de la vitesse de l'écoulement d'un fluide dans un milieu poreux non déformable, réduisant ainsi le système de double porosité de Barenblatt-Zheltov-Kochina à une seule équation de diffusion à simple porosité (2) la construction du modèle macroscopique concernant le couplage déformation-pression dans un composite élastique et poreux  généralisant le modèle d'Aifantis (3) ainsi que le comportement asymptotique d'un milieu multi-structure composite présentant à l'échelle microscopique des perméabilités d'ordre de magnitude différent (4). Le modèle homogénéisé obtenu est nouveau dans la littérature et s'inscrit dans le cadre des systèmes homogénéisés contenant des effets de mémoire.
