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Résumé :
Le problème classique d’ordonnancement d'atelier Job Shop (JSSP) consiste à planifier l'exécution d'un ensemble de travaux (jobs) sur un ensemble de machines tout en respectant les différentes contraintes et en optimisant un ou plusieurs objectifs. Le problème d’ordonnancement job shop avec la contrainte de blocage est une variante du problème JSSP classique obtenue en réduisant ou bien supprimant la capacité de stockage entre les machines. Ainsi, un job doit attendre sur la machine en cours jusqu'à ce que la machine suivante, sur laquelle il va s’exécuter, soit disponible pour le traitement. Ce problème  est connu d’être NP-complet au sens fort. Due à  l’impact économique de cette contrainte, plusieurs auteurs ont proposé la résolution de ce problème en utilisant les méthodes exactes et les méthodes approchées. Cependant, ces méthodes de résolution sont gourmandes en termes de temps de calcul pour les instances de grande taille. Le calcul parallèle fournit à travers des plates-formes informatiques hétérogènes un moyen efficace de traiter de telles instances. Le défi consiste à exploiter tous les niveaux du  parallélisme et revoir la conception et la mise en œuvre de ces algorithmes. Afin de résoudre efficacement ce problème, nous proposons dans cette thèse de nouveaux schémas de parallélisation efficaces qui exploitent des architectures de calcul hétérogènes pour l’accélération des méthodes de résolution exactes et approchées. Les expérimentations numériques en utilisant des benchmarks de référence montrent l'impact positif du parallélisme sur l’amélioration du temps d'exécution et de la qualité des solutions. De plus, nous avons pu résoudre de façon optimale dix instances jamais résolues dans la littérature grâce à nos méthodes de résolution exactes et d’améliorer les meilleures solutions connues dans la littérature pour plus de 50 benchmarks grâce à nos méthodes approchées.

