






Résumé

Ce sujet de thèse concerne l’étude des problèmes d’ordonnancement d’atelier de type open shop et flow shop où certaines tâches sont en conflit et ne peuvent pas être exécutées simultanément sur deux machines différentes. Ces contraintes sont données par un graphe appelé graphe de conflit. Dans ce graphe, les sommets représentent les tâches et deux sommets sont adjacents si et seulement si les tâches correspondantes sont en conflit. L’objectif est de minimiser la date de fin de traitement de l’ordonnancement (makespan).

Nous traitons, tout d’abord, le open shop avec graphe de conflit. Nous montrons la NP-difficulté de différentes versions de ce problème et nous donnons des cas polynomiaux. Une approche heuristique à deux phases et des bornes inférieures sont ensuite proposées. Cette approche est basée sur la construction des couplages dans des graphes bipartis ainsi que sur une méthode d’insertion combinée avec BeamSearch. Des expérimentations numériques ont été réalisées pour tester l’efficacité de l’approche proposée. Le problème de flow shop avec graphe de conflit est étudié de façon similaire. Nous montrons que la minimisation du makespan est NP-difficile pour différentes versions et nous donnons quelques cas polynomiaux. Nous montrons aussi que les ordonnancements de permutation ne sont pas dominants sur deux machines et nous discutons un cas particulier où l’ordonnancement optimal peut être une permutation. D’autre part, nous proposons des bornes inférieures et une panoplie de méthodes : (a) des modèles mathématiques pour différentes versions de ce problème; (b) une méthode Branch and Bound pour le cas de deux machines et des temps d’exécution unitaires; (c) deux approches heuristiques pour le cas général. La solution obtenue par les approches heuristiques est comparée à la solution optimale obtenue par le modèle mathématique pour des instances de petites tailles et aux bornes inférieures pour des instances de grandes tailles. Finalement, des analyses expérimentales extensives ont été réalisées pour tester l’efficacité des méthodes proposées.

L’ordonnancement avec conflit est rencontré dans les problèmes d’ordonnancement sous contraintes de ressources quand les ressources sont non-partageables. Nous étudions dans cette thèse la relation entre l’ordonnancement d’atelier avec graphe de conflit et l’ordonnancement d’atelier sous contraintes de ressources. À partir de cette relation, de nouveaux résultats en complexité de ce dernier problème sont obtenus.

