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RESUME
 (
L’analyse par spectroscopie du plasma d’ablation laser, appelée LIBS (laser-induced breakdown spectroscopy)
 
ou LIPS (
Laser Induced Plamsa Spectroscopy
)
, est une technique prometteuse dans beaucoup de domaines d'applications à savoir 
la 
biologie, 
la 
géologie, 
l'agro-alimentaire et l'
industrie
,...
e
tc
.
 
En effet, elle permet une analyse qualitative et quantitative de la composition élémentaire
 d'un échantillon 
en temps réel, sans contact et sans préparation. Cependant, même si les performances e
n terme
 de précision ont déjà été démontrées dans de nombreux cas, l’analyse LIBS reste plutôt qualitative et 
au mieux 
semi-quantitative dans le cas de certains matériaux complexes tels
 que
 les matériaux organiques. 
Dans ce travail, nous avons étudié la relation entre la dureté en surface des alliages métalliques et les propriétés spectroscopiques du plasma produit lors de l'ablation laser. 
L'analyse spectroscopique d'un matériau dépend de la composition de ce dernier, pour cela nous avons élaboré
 
les cibles d'al
liage
s
 métallique
s qui ont fait l'objet de cette étude. Il s'agit d'un alliage ternaire à base de fer, 
le Fe-V
18%
-C
1%
.
 
A partir de cet alliage
,
 et par différent
s
 traitements thermiques, nous avons 
élaboré
 différentes cibles ayant différentes dureté
s
 en surface. 
Par la suite, nous avons entamé 
l'étude spectroscopique de ces cibles. Les plasmas ont été généré
s
 par le laser Nd:YAG à une énergie laser fixe de 50 mJ. 
A la longueur d'onde fondamentale, n
ous avons 
tout d’abord
 démontré qu'il existe une relation linéaire entre 
le rapport d'intensité de raies ioniques et atomiques avec  la dureté en surface des différents échantillons. Par la suite et dans le but d'utiliser les propriétés physiques du plasma, nous avons mis en évidence la dépendance linéaire de 
la température électronique et la dureté en surface
. 
Ce
s
 résultat
s
 
ont
 été vérifié
s,
 discuté
s et généralisés
 dans le cas d'ablation 
avec les harmoniques 
laser 2
 dans le visible et
 
3
 dans
 l'ultraviolet
.
 Cela permet 
d'affirmer
 que la technique LIBS peut
 être utilisé
e
 
pour 
l'évaluation de la dureté sans déplacement de l'échantillon 
étudié
 non pas uniquement dans le cas des bétons 
[1]
 et des tissus calcifiés
 
[2]
 mais aussi pour les alliages métalliques. Ceci devrait permettre d'insérer le procédé dans le domaine 
industriel
.
Notre investigation sur la profondeur du cratère créé
e
 lors de l'ablation en fonction de la longueur d'onde 
a démontré que l'utilisation de
 courtes longueurs d'ondes dans cette application rend la technique plus destructive (quantité de masse ablatée
 plus importante
).        
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