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  Notre travail consiste à étudier le plasma de pentoxyde de vanadium (V2O5) induit par impulsion laser (Nd :YAG, triplé en fréquence de durée d’impulsion de 10 ns) sous vide et ambiance réactive d’oxygène. Le but de cette étude est d’optimisé les paramètres de dépôt de couches minces de dioxyde de vanadium (VO2) par la technique PLD. Cette technique consiste à focalisé le faisceau laser sous incidence de 450 sur une cible compacte de V2O5. L’interaction laser-matière implique des processus très complexe, qui dépend des paramètres du faisceau laser (fluence laser, longueur d’onde, durée d’impulsion,…) et les propriétés physico-chimiques de la cible (état de surface, nature de la cible,…). L’énergie communiquée à la cible fait changer son état. Avec des lasers de durée d’impulsion de quelques ns et une fluence supérieure au seuil d’ablation, un état plasma est formé au dessus de la surface de la cible accompagné de l’éjection des particules nanométriques et micrométriques. De point de vu stœchiométrique, le plasma de V2O5 est volatil et au cours de son expansion il perd la concentration en oxygène, alors pour cela nous avons introduit de l’oxygène afin de compenser les pertes et ralentir sa vitesse d’expansion.


Nous avons caractérisé la phase de l’expansion (après l’impulsion laser) avec deux techniques de diagnostics qui sont : l’imagerie rapide et la spectroscopie d’émission. L’analyse des résultats obtenus avec les deux techniques a mis en évidences les différents régimes d’expansion : régime linéaire sous vide et basse pressions et la combinaison de trois régimes sous hautes pressions : linéaire au début, suivi de la génération d’une onde de choc et enfin sa dégénérescence on une onde sonore qui implique son arrêt. L’onde de choc ainsi  générée comprime le gaz environnant et forme une zone de choc. A cause du confinement, la température de cette zone attient des valeurs très élevées qui peut dissocier les molécules de l’oxygène et la formation du VO2. Nous avons aussi identifié les espèces du plasma et montré l’influence de l’oxygène sur l’intensité et l’élargissement des raies de VI et leurs vitesses d’expansion. En supposant que le plasma est en état d’équilibre thermodynamique local,  nous avons déterminé la température d’excitation et son évolution spatio-temporelle en utilisant la méthode de diagramme de Boltzmann. Enfin, nous avons comparé les résultats des deux techniques.            


       











