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Croissance de cristaux massifs et propriétés spectroscopiques de Li6EuxGd1-x(BO3)3 pour applications laser et à la détection neutronique

Résumé
Les volets prospectifs de la thèse, mettent notamment l'accent d’une part sur, les matériaux luminescents à propriétés lasers émettant dans le domaine spectral visible, ayant une très bonne qualité du faisceau laser, et d’autre part, sur les cristaux pour la détection neutronique sur les futurs sites de détection directe de la matière noire. Il s’agit des cristaux borates dopés à l’europium Li6EuxGd1-x(BO3)3. 
En premier lieu, nous procédons à l’élaboration des cristaux  massifs Li6EuxGd1-x(BO3)3. La croissance avec la méthode Czochralski combinée avec celle de Kyropoulos permet d’obtenir des cristaux de grandes dimensions. Leur caractère unidimensionnel permet d’avoir des cristaux stables avec des concentrations en ion dopant élevées ayant une qualité cristalline suffisante pour les applications envisagées. 
Afin de montrer leurs performances, une deuxième démarche concerne des études structurales, thermomécaniques, optiques, spectroscopiques et magnétiques des cristaux. 
[bookmark: _GoBack]L’étude spectroscopique par absorption, émission et déclin de fluorescence a permis de calculer les sections efficaces d’absorption et le gain d’émission. Les résultats obtenus avec ces cristaux s’avèrent très encourageants pour l’obtention d’un fonctionnement laser dans le rouge  à 613 nm pompé à 393 nm avec des rendements quantiques remarquables, sous réserve que les propriétés thermiques soient améliorées.
Les études préliminaire sur la scintillation des cristaux en fonction de la température et de la concentration des ions actifs montrent la faible thermoluminescence des cristaux, ce qui leurs confère un bon fonctionnement bolométrique.
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