Des matériaux poreux solides de types zéolithes élaborées NaA, NaX, NaY, NaP1, Bêta et Mordenite ont été utilisées dans l'adsorption des ions de cuivre (II), de zinc (II) et d'uranium (VI) afin de déterminer leurs coefficients de diffusion intra granulaires. La zéolithe Bêta a été obtenue par élaboration hydrothermale à partir de gel amorphe contenant les éléments aluminium, silicium,  sodium et fluore et en présence de matière organique pour un temps de contact de 40 h à 155°C et sous pression autogène. Cette zéolithe a fait l'objet d'une caractérisation par différentes techniques à savoir, la diffraction des rayons X, l'analyse thermique gravimétrique et différentielle (ATG/ATD), la spectroscopie infrarouge et la microscopie électronique à balayage. La composition chimique du matériau élaboré a été déterminée par spectrométrie à énergie dispersive (EDS).  Dans la deuxième partie de ce travail, la détermination du coefficient de diffusion a nécessité l'utilisation de trois modèles mathématiques. Il s'agit de la seconde loi de Fick, celle corrigée avec un terme et d'Einstein. Tous les coefficients de diffusion obtenus par la seconde loi de Fick ont été recalculés selon la fonction corrigée. Ainsi, de nouveaux coefficients de diffusion appelés " Libres " ont été obtenus pour les ions de cuivre (II), de zinc (II) et d'uranium (VI). Une étude comparative de ces coefficients de diffusion obtenus selon les trois modèles a été aussi réalisée.   Des résultats importants ont été obtenus et montrent que le modèle de la fonction corrigée avec le terme sont les mieux adaptés pour la diffusion des ions étudiés.       

