
Résumé
       Une étude de la propagation des ondes acoustiques dans les matériaux poreux fractals a été réalisée.
En premier lieu, la méthode de minimisation de l'intégrale d'action (principe variationnel) a été généralisée aux milieux de dimensions non entières pour déterminer l'équation de propagation d'ondes acoustiques, dans le domaine temporel ainsi que dans le domaine fréquentiel, dans le cadre du modèle du fluide équivalent. La généralisation a été possible grâce à l'usage du calcul fractionnaire. L'équation obtenue représente une généralisation pour l'équation d'Helmholtz, ainsi que pour le modèle du fluide équivalent, aux milieux poreux fractals.
La seconde partie du travail a consisté à résoudre l'équation de propagation obtenue dans le cadre du modèle d'Allard-Johnson, dans le régime des hautes fréquences et celui des très basses fréquences, pour un milieu poreux semi-infini. La résolution a porté sur l'équation de propagation dans le domaine temporel. Il a été trouvé que la vitesse de propagation de l'onde dépend de la dimension fractale du milieu de propagation. Le résultat le plus intéressant est la mise en évidence que les milieux poreux fractals permettent, pour certaines valeurs de la dimension, d'accélérer les ondes par rapport à leur propagation dans l'air. Des simulations numériques ont aussi été réalisées pour étudier le comportement de l'onde acoustique en fonction des paramètres acoustiques du milieu poreux.
	La troisième et dernière partie du travail a consisté à étudier un matériau poreux fractal d'épaisseur finie. Le problème inverse a notamment été résolu. Il s'agit d'analyser les champs acoustiques transmis et réfléchi par un matériau poreux soumis à une onde incidente pour déterminer ses paramètres acoustiques. Le problème a été résolu par la méthode de minimisation au sens des moindres carrés. Des tests ont été effectués avec succès sur des données expérimentales, fournies par le Laboratoire de Mécanique et d'Acoustique de Marseille.
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