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Résumé :

Les systèmes de communication micro-ondes connaissent actuellement un formidable essor généré par le besoin de plus en plus croissant de communiquer toujours plus vite et toujours plus loin. Si la propagation des signaux se fait en hautes fréquences, leur traitement est bien mieux adapté en basses fréquences. Il faut donc un dispositif permettant cette conversion en fréquence : c’est le rôle du mélangeur. Au cœur de tous ces systèmes de télécommunications se trouve donc le mélangeur qui est un élément essentiel de tous les émetteurs et récepteurs fonctionnant aux fréquences micro-ondes.
Parallèlement, ces dispositifs doivent obéir aux fortes contraintes de commercialisation dans un marché très concurrentiel : ils doivent être certes fiables et performants mais aussi (voir surtout) à faible coût. Le coût étant inversement proportionnel aux quantités vendues, la solution réside dans la compétitivité des produits. Or, pour être compétitif, un produit doit remplir plusieurs fonctionnalités, impliquant une intégration de plus en plus poussée pour le garder portable. Ainsi, la multiplicité des applications ainsi que leur ouverture au domaine grand public ont entraîné la nécessité de concevoir des systèmes haute-fréquence performants et à bas coût. 
C’est dans ce contexte qui s’est déroulé le travail présenté dans ce mémoire. Il a consisté à concevoir un mélangeur en technologie hybride basé sur des diodes et non des transistors. Ce mélangeur dit simple équilibré (à deux diodes) est destiné au premier étage de conversion d’un récepteur en bande X pour la Télévision Directe par Satellite (TVDS). La fréquence d’entrée RF varie de 11.7GHz à 12.1GHz, et la fréquence de sortie (ou fréquence intermédiaire) est de 0.95GHz à 1.35GHz. Un signal de pompe ou OL sert au transfert du spectre de la bande de fréquence RF à la bande de fréquence FI. 
Pour mener à terme cette tâche, nous avons d’abord établi une étude comparative des mélangeurs existants pour montrer que le mélangeur à deux diodes, et plus particulièrement à diodes Schottky beam lead, est le plus adéquat. Puis le travail de conception du mélangeur simple équilibré s’est déroulé comme suit :

  -	Sélectionner le substrat en faisant une étude comparative des substrats disponibles au laboratoire.
  -	Simuler, optimiser et réaliser un coupleur hybride 900 devant servir à dispatcher équitablement les signaux RF et OL à chacune des deux diodes. 
[bookmark: _GoBack]  -	Concevoir et simuler deux mélangeurs à une seule diode pour faire un choix approprié entre différentes diodes Schottky devant servir au mélangeur final à deux diodes. Cette étape a nécessité de simuler et optimiser un diviseur hybride devant combiner équitablement les signaux RF et OL avant de les envoyer simultanément à la diode.
  -	Concevoir le mélangeur équilibré.

  Les résultats obtenus sont conformes aux standards en vigueur et le mélangeur obtenu peut être ultérieurement incorporé dans un système intégré grand public de réception TV par satellite travaillant en bande X.  
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