Résumé
Résumé :
Un compresseur axial appelé NASA Rotor 37 a été choisi pour cette étude. Ce compresseur a été testé au centre de recherche Glenn de l'agence NASA. Les caractéristiques de performance d'un compresseur pour un écoulement axial transsonique ont été calculées et analysées, en utilisant la méthode URANS en trois dimensions de Navier-Stokes, combinée avec un modèle analytique monodimensionnel de GREITZER. La modélisation turbulente est assurée à l'aide du modèle de turbulence SST. Trois étapes de calcul sont réalisées : un calcul de vérification des performances de la machine, un calcul de localisation des régions des phénomènes d'instabilités et l'application du modèle de GREITZER. La comparaison des résultats numériques et expérimentaux montre l'existence de trois régions où les phonèmes de décrochages  tournant et de pompage sont présents. Enfin, des simulations basées sur le modèle de GREITZER ont été effectuées pour deux valeurs adimensionnelles Ḃ=0.65 et Ḃ=1.  
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Abstract:
 An axial compressor called NASA Rotor 37 has been chosen for this study. This compressor has been tested at NASA Glenn Research Center. Compressor performance characteristics for transonic axial flow have been calculated and analyzed using three-dimensional URANS of Navier-Stokes, combined with one-dimensional analytical model of GREITZER. The turbulent modeling is solved by using SST turbulence model. Three steps of calculation are realized: a verification calculation of machine performances, a calculation of regions localization of instability phenomena and GREITZER model applications. Comparing the simulation and experiment results  shows the exist of three regions where the surge and the rotating stall are presented Finally, other simulations based on GREITZER model are carried out for two adimensionnel values Ḃ=0.65 and Ḃ=1.
Keywords: Axial compressor, Surge, Rotating stall, Turbulence, Three-dimensional.CFX 

خلاصة:
و قد تم اختيار ضاغط محور يدعى الدوار NASA 37 لهذه الدراسة. وتم اختبار هذا الضاغط في مركز أبحاث ناسا جلين. من حيث خصائص أداء الضاغط من أجل تدفق محوري أسرع من الصوت, وتحليلها باستخدام طريقة URANS ثلاثي الأبعاد Navier-Stokes, وجنبا إلى جنب مع نموذج تحليلي ذو بعد واحد Greitzer للحد من تكلفة عمليات المحاكاة. و باستخدام نموذج الاضطراب (SST) للنماذج تأثير الاضطرابات. يتم تنفيذ ثلاث خطوات الحساب: وقد أجريت بعض المحاكاة للتحقق من صحة أداء الجهاز والتحقق من النتائج مع البيانات التجريبية. بعد ذلك، تم إجراء دراسة حدودية للسماح بتقييم و لمراقبة ظواهر عدم الاستقرار وتطبيق نموذج Greitzer بمقارنة النتائج التجريبية والعددية تبين وجود مناطق انعكاس الضخ والمماطلة الدورية في ثلاث نقاط. وأخيرا، تتم محاكاة لمراقبة تأثير نموذج Greitzer لقيمتين أبعاد B = 0.65 و B = 1.
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